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Organizacion del libro

El libro de Quimica 3 para el Nivel Secundario consta de seis unidades que contienen informacién
y actividades, en las que, observando, leyendo y resolviendo los ejercicios planteados, comple-

mentards el tema que se desarrolla en ellas y reforzaras lo aprendido.

¢Cémo esta organizada cada unidad?

] Paginas motivadoras: Son las paginas que dan inicio a cada unidad.

La fotografia pretende des-
pertar expectativas referen-
tes al tema de la unidad y
describe o complementa el
texto que la acompana.

El texto de introduccién con-
textualiza los contenidos desa-
rrollados en la unidad y tiene
relacion con la fotografia.

El contenido presenta
un punteo de los temas
especificos que se van a
desarrollar.

| Paginas de desarrollo: Presentan la informacién y desarrollan temas especificos derivados del
tema central. El objetivo de estas paginas es desarrollar en forma clara, concisa y organizada las

diferentes tematicas.

Las tablas organizan y sistematizan
lainformacion, a la vez que facilitan
la interpretacion de los textos.

Lasimégenes ampliany

I consolidan los concep-

tos ilustrados.

Los recuadros “Conoce mds..."
te brindan informacién comple-
mentaria que sera Util para la
comprension de la unidad.

El recuadro "Importante” de-
sarrolla aspectos escenciales y
destacados de los contenidos.

Sales neutras

s

das

En el desarrollo de los temas se in-
cluyen esquemas y graficos para
aclarar y explicar las situaciones
planteadas.



complementar los conocimientos del alumno.

Algunas actividades estan formu-
ladas en forma de pasatiempos
para que practiques y refuerces tu
aprendizaje de una forma amena
y dindmica.

Otras actividades estan plantea-
das para que utilices y practiques
las férmulas de los compuestos
que se incluyen en el tema.

ACTIVIDADES FINALES

ACTIVIDADES

I

] Paginas de actividades: Se proponen un sinnimeros de actividades para aplicar, reforzar y

Las actividades de opcién
multiple y de verdadero-
falso buscan desarrollar tu
capacidad de discernimien-
to y seleccion.

También encontrards acti-
vidades de preguntas y res-
puestas que te permitiran
afianzar los contenidos es-
cenciales de cada tema.

| Paginas especiales: Al finalizar la unidad, se presenta la pagina de Ciencia y Tecnologia, en la

cual se abordan temas de actualidad relacionados con la tecnologia y la sociedad. Por ultimo, la
unidad se cierra con la pagina de Laboratorio, destinada a poner en ejecucién los pasos del mé-

todo cientifico.

En el contenido del texto se
desarrolla la aproximacion y la
influencia de la quimica en la
sociedad, y su impacto en el
bienestar humano.

Se realizan preguntas exploratorias
para trabajar con los conocimientos
previos que puedas tener y para
analizar, de manera especifica, el
tema presentado. En algunos casos
te proponemos investigar informa-
cién complementaria.

+ Quimica orgdnica. Una introduccién a las nociones de nomenclatura organica.

RESPONDE

La revolucion del acero

i LABORATORIO

Analisis de la llama

En cada laboratorio se incluye el
material necesario y el procedi-
miento que se va a seguir.

.| Anexos: Al término de las seis unidades se encuentran los siguientes documentos:

Los graficos y las fotogra-
fias te permitiran entender
mejor los procedimientos y
aplicar facilmente los distin-
tos conceptos.

Las preguntas formuladas
te ayudardn a interpretar las
observaciones cualitativas y
cuantitativas.

+ Trabajo de laboratorio. Contenidos Utiles para el desarrollo del trabajo en el laboratorio.

+ Tabla periédica de los elementos.
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Unidad

Introduccion a la quimica

Desde la antigiedad, el ser humano ha intentado entender por qué y coémo
se producen los fenomenos naturales que observa a su alrededor. Este an-
helo de comprension ha dado origen a diversas corrientes de pensamiento
y al desarrollo de la ciencia. En las paginas que siguen, nos centraremos en
una de las muchas ramas en las que esta dividida la ciencia: la quimica.

La quimica es una ciencia natural que estudia la composicion y la trans-
formacion de la materia, asi como la relacion de ésta con la energia.

Pero comprender los fenomenos naturales no solo le ha servido a la hu-
manidad para satisfacer su curiosidad, también ha servido para mejorar la
calidad de vida de las personas. Asi, materiales como plasticos, pinturas
o detergentes; medicamentos como la penicilina, los antiacidos o la in-
sulina; y maquinas como los refrigeradores o los motores de combustion
interna, han sido posibles gracias al creciente conocimiento que tenemos
del mundo que nos rodea y, muy especialmente, gracias a los avances al-
canzados en la quimica.

Contenido

Historia de la quimica

El trabajo cientifico

El método cientifico
Investigacion e industria
La materia y sus
propiedades

Estados de agregacidén y
cambios de la materia
Divisién y clases de
materia

Cambios de la materia,
energia, sistema y fase

Ciencia y tecnologia: La

quimica en la actualidad

Laboratorio: Aplicacion del
método cientifico
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1. Historia de la quimica

Los primeros pasos en el desarrollo de la quimica

En la antigliedad, diferentes civilizaciones ya dominaban la técnica de la
extraccion y utilizacion del oro, plata y cobre. Hacia el afio 4 000 a.C. se em-
pezo a trabajar con bronce, una aleacion de cobre y estafio. En el 1200 a.C.
el ser humano descubrié la forma de trabajar el hierro.

La contribucion de los griegos al desarrollo de la quimica data de 600 a 200
afos a.C. Ellos intentaron explicar la composicion de la materia; sin em-
bargo, sus contribuciones sélo fueron especulaciones teéricas. Empédocles
de Agrigento (490-430 a.C.) establecié la Teoria de los cuatro elementos,
segun la cual la tierra, el agua, el aire y el fuego forman la materia.

Leucipo y Democrito propusieron la primera teoria atémica afirmando que
la materia estaba formada por atomos.

La alquimia, una larga etapa

La alquimia se inici6 en Egipto y Mesopotamia hacia el siglo | a.C. Posterior-
mente, se difundio por Arabia, India y China. Las practicas de los alquimis-
tas eran una extrafia mezcla de magia y técnica.

Su principal preocupacién fue la obtencién de la piedra filosofal, que debe-
ria transformar los metales comunes en oro, y el elixir de la vida, que curaria
todas las enfermedades y aseguraria la eterna juventud.

La iatroquimica

Entre los siglos XVI'y XVII, la quimica se convirtioé en una disciplina auxiliar
de la medicina. Esta época se caracteriza por la introduccion de productos
quimicos en la practica médica. Su principal propulsor fue Teofrasto Para-
celso.

La Teoria del flogisto

A mediados del siglo XVIII, el problema central de los quimicos era la com-
bustién. Para explicar este proceso, George Stahl propuso la Teoria del flo-
gisto. Esta teoria afirmaba que los cuerpos combustibles contenian una sus-
tancia llamada flogisto, que se perdia en el aire cuando el material ardia.

Quimica Moderna

Universalmente se considera a Antoine Lavoisier, nacido en Paris en 1743,
como el fundador de la quimica moderna. Gracias al rigor de sus medicio-
nes, en 1789 lleg6 a elaborar una de las leyes fundamentales de la quimica:
la Ley de la conservacion de la materia, que afirma que la masa no se crea
ni se destruye, sélo se transforma.

La quimica tuvo su principal evolucion durante el siglo XIX y fue iniciada por
John Dalton con el enunciado de su Teoria atdmica. La sintesis de Urea rea-
lizada por el quimico aleman Friedrich Wholer en 1828 a partir de un com-
puesto inorganico, el cianato de amonio, dio origen a la quimica organica.
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Teofrasto Paracelso (1493-1541) fue un alqui-
mista, médico y astrélogo suizo.

El quimico francés Antoine L. Lavoisier (1743-
1794) enunci6 la Ley de conservacion de la
materia.



Los bioquimicos realizan dos tareas fundamen-
tales: por un lado, se dedican a la investigacion
y, por otro, colaboran con las ciencias médi-
cas.

Los quimicos industriales se dedican al andlisis
e investigacion de las propiedades de numero-
sas sustancias, que seran utilizadas en la fabri-
cacioén de diversos productos.

Clasificacion y aplicaciones de la quimica

Durante el siglo XX, todas las ciencias han tenido un desarrollo sin preceden-
tes, especialmente la quimica. Sus avances resultan evidentes con la sintesis
de cerca de 350 000 nuevos compuestos por afio, el desarrollo de la quimica
industrial y la produccién de medicamentos, entre otros productos.

Clasificacion de la quimica

La quimica ha sido clasificada en las siguientes ramas:

Quimica general. Estudia las leyes y principios comunes de todos los
cuerpos y sirve como base para iniciar la comprensién de esta ciencia.

Quimica organica. Estudia los compuestos que tienen carbono en su es-
tructura, por ejemplo: el petréleo.

Quimica inorgdnica. Estudia los compuestos minerales.

Bioquimica. Estudia los procesos quimicos que ocurren en |os seres vivos.
Por ejemplo: la respiracion, la fotosintesis y la digestion.

Quimica analitica. Se ocupa del estudio y perfeccionamiento de las téc-
nicas de andlisis de las sustancias. Se divide en:

- Cualitativa: permite conocer los elementos que constituyen las sus-
tancias.

- Cuantitativa: permite conocer la proporcién de los elementos que
componen una sustancia.

Aplicaciones de la quimica

Las aplicaciones de la quimica son muy amplias; las encontramos en el de-
sarrollo de actividades como la produccion agricola, la produccién industrial
y la de servicios basicos.

En la industria textil, los conocimientos quimicos son utilizados en la
elaboracion de tintes y colorantes, fibras sintéticas, lavado y tefiido de
lanas, algodones y otras fibras naturales.

En la medicina, la quimica participa en la elaboracién de vacunas, antibio-
ticos, analgésicos, vitaminas, hormonas, alcaloides, antidepresivos, etc.

En la agricultura, la quimica se aplica en la fabricacién de pesticidas, in-
secticidas, fungicidas, abonos y fertilizantes.

En la mineria, los conocimientos quimicos se aplican en la obtencién de
diferentes minerales y aleaciones por procesos electroliticos, purificacion
de metales, etc.

En la conservacién del medio ambiente, la quimica interviene en la pre-
vencién y el control de la contaminacién de los recursos naturales como
el agua, el aire y los suelos a través de peritajes, estudios comparativos,
etc. También puede intervenir en la asistencia de desastres ecolégicos;
por ejemplo, se puede disefiar una estrategia para contrarrestar los efec-
tos de la lluvia acida.

Finalmente, uno de los pilares fundamentales de la quimica es la investi-
gacion y el desarrollo de la industria alimenticia.
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ACTIVIDADES

1. Para cada opcion, escribe V si la afirmacion es ver- 3. Une con lineas la columna de la izquierda con la op-
dadera y F si es falsa. cion que le corresponda en la columna de la derecha.

a) Los alquimistas plantearon la Teoria del

flogisto. ] La alquimia... ... Ley de la conser-

vacion de la materia.
b) Hacia el ano 4000 a.C. se empezo a tra-

bajar con el bronce, una aleacion de cobre La teoria de Stahl ...estudia los
sostenia que... compuestos que

y estano.
tienen carbono.

¢ Empédocles establecio la Teoria de los
cuatro elementos.

Antoine Lavoisier ...buscaba la
d) Laiatroquimica introduce productos qui- estableci6 la... piedra filosofal.
micos en la practica médica.
Friedrich Wholer... ....todos los cuerpos

e) Se considera a Antoine Lavoisier como el combustibles conte-

nian flogisto.

O O O 0O

padre de la quimica moderna.

f) La quimica tuvo su principal evolucion en
el siglo XIX 'y fue iniciada por John Dalton
con el enunciado de su Teoria atomica.

La quimica organica... ....sintetizo la urea.

[

4. Completa el siguiente cuadro con cinco ejemplos mas

g) La quimica general estudia todas las ra-
de la aplicacion de la quimica en las diferentes dreas.

mas de la quimica y sirve como base para

[

iniciar la comprension de esta ciencia.
Industria ~ Conservacion del

i Medicina . . . Agricultura
h) La Teoria de los cuatro elementos surge ] textil medio ambiente ‘8
en Egipto. . L - o
&P Fabrica- Fabricacion Prevencion enla  Fabricacion
5 Sub 1 cionde  detintesy  contaminacion de
- Subraya la respuesta correcta. vacunas  colorantes de aguas fertilizantes

a) La piedra filosofal tenia como objetivo:

- Obtener la sustancia que prolongue la vida
- Transformar los metales comunes en oro

- Encontrar métodos practicos para obtener el
elixir de la vida

- Obtener flogisto
b) Segun la teoria de Stahl todas las sustan-
cias que ardian contenian:
- Cal
- Oxigeno

- Humo

Flogisto

¢ La quimica inorganica estudia:

Los compuestos que tienen carbono

Los compuestos minerales
- Los procesos quimicos de los seres vivos

- Las técnicas de analisis de sustancias
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2. El trabajo cientifico

El trabajo cientifico es el proceso mediante el cual se estudian problemas y
fenomenos con el fin de establecer conclusiones generales o realizar descu-
brimientos.

El trabajo cientifico posee las siguientes caracteristicas:

'an

A A

Es un trabajo planificado

Es un trabajo
planificado

El trabajo de los cientificos parte de ciertos objetivos y se desarrolla siguien-
do fases o etapas que, habitualmente, se dan de manera ordenada. Esta
planificacion es necesaria para que los resultados de la investigacién sean
confiables.

Para el cientifico, el
trabajo personal en

el laboratorio es tan
importante como el que
redacta en su escritorio.
La comunidad cientifica
debe conocer la totali-
dad del resultado de sus
investigaciones.

Se apoya en los conocimientos existentes

Para realizar una investigacion es necesario considerar lo que se ha investi-
gado anteriormente sobre el tema. Por esta razén se dice que la ciencia es
acumulativa; es decir, que los nuevos conocimientos se construyen sobre los
anteriores y, de esta manera, se van ampliando.

Asi, aunque Alvaro Alonso Barba inventd el "Arte de los metales” (amalga-
cion en caliente) en 1590, M. de Born reinventd este fenémeno en 1786.
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Es cualitativo y cuantitativo

El cientifico busca analizar un determinado fendmeno intentando estable-
cer por qué motivo se produce, qué factores intervienen en él, qué relacion
tiene con otros fendmenos, etc.

En algunos aspectos del trabajo cientifico no se realizan mediciones, sino
observaciones especificas, por lo que se dice que es cualitativo.

En otros casos, es necesario realizar mediciones precisas y rigurosas para
formular de manera matematica las observaciones y conclusiones. En este
sentido, el trabajo cientifico es cuantitativo.

Fosil de una libélula. Analizando este elemen-
to, los cientificos pueden iniciar su trabajo en
el estudio de la evolucion.

Llega a resultados universales

Los resultados del trabajo cientifico tienen valor universal pues, basandonos
en ellos, podemos predecir que siempre que reproduzcamos un experimen-
to en las mismas condiciones, se producira de nuevo el mismo resultado.

Pero, por lo mismo, es necesario comprobar cada teoria repetidas veces.

Si los resultados de un solo experimento contradicen una teoria, ésta debe
ser cambiada, ampliada o invalidada por otra que explique con mas preci-
sién el fendmeno observado.

Es un trabajo en equipo

Actualmente los hombres y mujeres de ciencia se asocian en equipos mas o
menos numerosos Y, entre todos, intentan dar explicaciones a los hechos y
fenédmenos que estudian.

El conocimiento acumulado es tan vasto que es imposible que una sola
persona pueda conocer todas las dreas. Por este motivo, cada especialista
aporta sus conocimientos al equipo para abordar los objetos de estudio de
manera interdisciplinaria.

El trabajo cientifico requiere de una gran rigurosidad y precision. El control de calidad se realiza de manera exhaustiva en el proceso in-
dustrial.
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Observacion

Documentacion

3. El método cientifico

El método cientifico es un procedimiento sistematico e instrumental que
conduce a un tipo especial de conocimiento. Los pasos de este método nos
permiten llevar a cabo una investigacion y resolver problemas.

El método cientifico sigue los siguientes pasos:

Analisis Elaboracion

Hipotesis de datos de leyes

4 6

Experimentacion Conclusiones

Observacion

Mediante la observacion se identifican realidades o acontecimientos especi-
ficos del cosmos a través de nuestros sentidos. La observacion conduce a la
formulacién de diferentes preguntas.

La observacién debe ser:
* Reiterada, es decir, se debe realizar varias veces.
* Rigurosa, pues se debe realizar con precision.

* Sistematica, porque se debe efectuar de forma ordenada.

Documentacion

Se recopila informacion sobre las experiencias anteriores consultando diver-
sas fuentes: libros, enciclopedias o revistas cientificas en las que se describa
el fendomeno que se estd estudiando, ya que en ellos se encontrara el cono-
cimiento cientifico acumulado a través de la historia.

Hipotesis
Ademas del razonamiento inductivo, se ofrece una o mas respuestas légicas
a las preguntas formuladas previamente.

Al dar una posible explicacion del fendmeno y responder a las cuestiones
planteadas, se elaboran hipétesis o posibles respuestas.

A través del razonamiento deductivo, cada una de las posibles respuestas
debera ser consistente con la observacion realizada.
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Experimentacion

Las predicciones son sometidas a pruebas sistematicas para ser comproba-
das. A esto se le llama "experimentacién”.

Se toman dos grupos, uno de control y otro experimental. Ambos grupos
son sometidos a las mismas condiciones. Solo el grupo experimental permi-
tird registrar resultados porque el grupo de control es inalterable.

Para comprobar las hipdtesis es necesario controlar todos los factores que
intervienen en la experimentacion.

Analisis de datos

Conforme a la investigacién, se hace un analisis e interpretacion de los da-
tos a través de cuadros, graficos o esquemas. A continuacion, se verifica la
hipotesis (se rechaza o se acepta).

Conclusiones

Finalmente se obtienen las conclusiones. En caso de que la hipdtesis se
acepte, genera una teoria cientifica; es decir, una explicacion que da razéon
de todo lo observado. De lo contrario, se procede a replantearla y a disefiar
nuevos experimentos.

Las conclusiones deben ser comunicadas al resto de la comunidad cientifica,
con el fin de generar discusiones y permitir que sean utilizadas como punto
de partida para otros descubrimientos o como fundamento para aplicacio-
nes tecnologicas.

Elaboracién de leyes

Después de una serie de experimentos, es posible evidenciar regularidades
y relaciones entre diferentes sucesos. Estos se enuncian de manera concisa
y matematica en forma de leyes cientificas.

i

Los cientificos hacen notas sobre todo lo que
sucede en su proceso de trabajo.

El método cientifico es una secuencia l6gica de pasos que se siguen para Para alcanzar los objetivos del método cientifico, los materiales y equi-
que el trabajo del quimico tenga validez. pamientos necesarios deben ser los adecuados.
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La experimentacion resulta, casi siempre, la
etapa mds laboriosa y complicada del trabajo
del quimico.

En la mina Pailaviri, en el Cerro Rico de Potosi,
se explotan minerales que son industrializados
en el exterior.

14

4. Investigacion e industria

La investigacion en la quimica

La investigacion puray aplicada es la razén principal de la quimica, asi como
lo es en otras areas del conocimiento.

La investigacion quimica proporciona datos estratégicos para mejorar la cali-
dad de vida de la sociedad. Por ejemplo, podemos citar los estudios de control
de calidad en recursos medioambientales como el aguay el aire, en los alimen-
tos, en los materiales de construccion y otros. Estos datos son imprescindibles
para la poblacion, a fin de prevenir y planificar el futuro de cada lugar.

El trabajo de los quimicos también tiene una estrecha relacién con los pro-
cesos naturales. Por ejemplo, en el ciclo del agua se dan diversos procesos
quimicos como la transformacién de los elementos en la atmdsfera, los sue-
los y los cuerpos de agua (mares, lagos, rios, acuiferos). El estudio de estos
fendmenos corresponde tanto a la ciencia quimica como a otras disciplinas
(fisica, ecologia, geografia, geologia, etc.).

Asi, la investigacion quimica cumple con su fin, que es el de mejorar la
calidad de vida de los seres humanos, animales, plantas y demas recursos
naturales que se encuentran en nuestro planeta.

La investigacién en Bolivia

En el drea de la quimica, la investigacién cientifica, de acuerdo a cifras oficiales,
es principalmente realizada en las universidades, algunas ONGs y agencias del
Estado, como el IBTEN (Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear),
pero también se lleva a cabo en algunas empresas e industrias.

El desarrollo de algunas investigaciones cientificas en nuestro pais recibe el
apoyo de la Cooperacion Internacional.

La industria quimica en Bolivia

Desde la época prehispanica y los tiempos coloniales, la industria quimica
en Bolivia estuvo ligada a la actividad minera, especialmente en el occidente
del pais. En 1779 se instal6 la primera escuela tedrico-practica de metalur-
gia en Potosi.

La mineria y la metalurgia (tratamiento de los metales) alin son actividades
predominantes en los departamentos de Oruro y Potosi. Por otra parte, en
el noreste, la industria quimica estuvo relacionada con la explotacion del
caucho y su vulcanizacién a principios del siglo XX.

Actualmente la explotacion gasifera y los yacimientos de litio son rubros sig-
nificativos de la industria quimica en nuestro pais. Las reservas de petroleo y
gas, se encuentran entre las mas grandes de la region; respecto a las reservas
de litio en salmueras, Bolivia posee una de las mayores de todo mundo.

Por el contrario, hoy existen muy pocas industrias relacionadas con la pro-
duccion quimica a gran escala; entre éstas destacan las farmacéuticas y las
de productos de limpieza. En el oriente del pais, aprovechando la riqueza
de recursos energéticos y naturales, se impulsa el desarrollo y aplicacion de
procesos quimicos en la agroindustria; asimismo, existen algunos proyectos
en la industria petroquimica y en la produccion del acero.
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ACTIVIDADES

1. Completa las siguientes oraciones con las palabras 2. Ordena la secuencia de pasos que sigue el método

adecuadas. cientifico asignando numeros en forma ascendente.
a) El trabajo es Pasos Orden
el proceso por el cual se estudian proble-
mas y con el fin de es- Analisis de datos
tablecer conclusiones generales o realizar Elaboracion de leyes
Conclusiones
b) La es acumulativa, porque .
. . L . Hipotesis
para realizar una investigacion se considera lo que
se ha investigado sobre el Experimentacion
tema. .
Documentacion

o) En algunos aspectos del trabajo
no se realizan , por lo que se
dice que es cualitativo.

Observacién

3. Marca con v las actividades que tienen relacion con
d) El cientifico es un trabajo en la aphcaCién de la quimica en Bolivia:

equipo. Es imposible que una sola persona pueda

) a) La mineria
todas las areas.

b) La explotacion gasifera
e) El trabajo cientifico llega a resultados 4 .
, ya que siempre que repro- o) La cibernética
duzcamos un experimento en las mismas con- d) La agroindustria
diciones, se . de nuevo el mismo

resultado.

e) El desarrollo de centrales nucleares

f) Laexplotacion del caucho
f) Si los resultados de un solo

OOdooooonn

contradicenuna_ ésta debe ser cam- g) Laindustria farmacéutica
biada. h) La fabricacion de automoviles

g) El método cientifico es un i) La fabricacion de productos de limpieza
sistematico e que conduce a j) Laindustria armamentista

un tipo especial de conocimiento.

o 4. Responde las siguientes preguntas:
h) La observacion cientifica debe ser P & preg

rigurosa y a) ;Cual es la razon principal de la quimica?

i) Al  dar una posible explicacion  del
y responder las cuestiones
planteadas, se elaboran 0
posibles respuestas.

i) Si la hipotesis se acepta, genera una teoria ) . . . L .
) P pta, & o b) ;Cual es el fin que persigue la investigacion qui-
, es decir, una explicacion

que da razon de todo lo observado.

mica?

k) ElIBTEN es una agencia del Estado Plurinacional

de Bolivia que realiza cienti-
fica. Esta sigla significa: Instituto
de Cienciay — Nuclear.
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5. La materia y sus propiedades

La quimica estudia las propiedades de la materia. Materia es todo aquello
que nos rodea; tiene masa, ocupa un lugar en el espacio y es perceptible
por los érganos de los sentidos. Todo lo que existe en el universo es materia.
Sin embargo, cuando se llevan a cabo estudios quimicos, no se analiza toda
la materia; se toma so6lo una parte, que se llama cuerpo. Un cuerpo es una
porcién limitada de materia que tiene forma determinada, como una tiza
0 un vaso, y la clase de materia de la que esta hecha un cuerpo recibe el
nombre de sustancia.

Propiedades de la materia

Propiedades Generales o Extrinsecas

Estas propiedades son comunes a toda clase de ma-
teria y su valor no sirve para identificar una sola
sustancia. Las propiedades generales mas impor-
tantes son:

* Masa, cantidad de materia que tiene un cuerpo.

* Volumen, espacio que ocupa un cuerpo.

* Peso, resultado de la fuerza de atraccion o grave-
dad que ejerce la Tierra sobre los cuerpos.

* Inercia, tendencia de un cuerpo a permanecer en
estado de movimiento o de reposo mientras no
exista una causa que la modifique.

* Impenetrabilidad, caracteristica por la cual un
cuerpo no puede ocupar el espacio que ocupa
otro cuerpo al mismo tiempo.

* Porosidad, es la caracteristica de la materia que
consiste en presentar poros o espacios vacios.

Volumen

Impene-
trabilidad
Masa

Peso

Propiedades Especificas o Intrinsecas

Son aquellas que tienen un valor propio y caracteristico para
cada sustancia y que nos permiten diferenciarlas de otras. Las
propiedades especificas pueden ser fisicas y quimicas.

Las propiedades fisicas también se pueden clasificar en:

* Propiedades intensivas son aquellas que no dependen de la
cantidad de la materia analizada. Por ejemplo: el color, la den-
sidad, el punto de fusion.

* Propiedades extensivas son las que dependen de la canti-
dad de materia analizada. Por ejemplo: el volumen, el peso,
la masa, la presion. Estas propiedades son consideradas tam-
bién propiedades generales.
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Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas son aquellas caracteristicas de una
sustancia que se pueden medir u observar sin que cambie
su composicion. Las principales son las siguientes:

1. Organolépticas. Se determinan a través de los senti-
dos. Por ejemplo: el color, el olor, el sabor y la textura.

2. Estado de agregacion. Describe el estado solido, li-
quido o gaseoso de una sustancia a una temperatura
determinada.

3. Punto de ebullicion. Es la temperatura en la cual un
liquido pasa al estado gaseoso.

4. Punto de fusion. Es la temperatura en la cual una
sustancia pasa del estado solido al liquido.

5. Solubilidad. Es la propiedad que muestran algunas
sustancias de dispersarse en un liquido a una tempe-
ratura determinada.

6. Densidad. Es la relacion entre la masa de una sustan-
cia y su volumen.

7. Dureza. Es la resistencia que oponen las sustancias a ser
rayadas. Se mide mediante una escala denominada escala
de Mohs, que va de uno a diez (1=talco, 10=diamante).

8. Elasticidad. Es la capacidad que tienen los cuerpos de
deformarse cuando se aplica una fuerza sobre ellos y
de recuperar su forma original cuando la fuerza apli-
cada se suprime.

Propiedades quimicas

9. Ductilidad. Mide el grado de facilidad con que cier-
tos materiales se dejan convertir en alambres o hilos.
Por ejemplo, el cobre.

10. Maleabilidad. Mide la capacidad que tienen ciertos
materiales para convertirse en laminas. Por ejemplo,

la plata y el oro.

11. Tenacidad. Es la resistencia que ofrecen los cuerpos
a romperse o deformarse cuando se los golpea. Por
ejemplo, el acero.

12. Fragilidad. Es la tendencia a romperse o fracturarse.

Por ejemplo, la porcelana.

Dureza

Maleabilidad

Fragilidad

Las propiedades quimicas derivan de la capacidad que
tienen las sustancias de reaccionar quimicamente.

Una reaccion quimica es el proceso por el cual una o va-
rias sustancias, al combinarse, se transforman en otras
sustancias diferentes. Por ejemplo, una hoja de papel al
acercarse al fuego se convierte en ceniza. Esto quiere de-
cir que el papel reacciona con el oxigeno.

Algunas propiedades quimicas son:

1. Combustion. Es la cualidad que tienen algunas sus-
tancias de reaccionar con el oxigeno, desprendiendo,
como consecuencia, energia en forma de luz o calor.

2. Reactividad con los 4cidos. Es la propiedad de algu-
nas sustancias de reaccionar con los acidos.

3. Reactividad con las bases. Es la propiedad que poseen
ciertas sustancias de reaccionar con un grupo de com-
puestos quimicos denominados bases o hidroxidos.

4. Reactividad con el agua. Algunos metales como el so-
dio y el potasio reaccionan violentamente con el agua
y forman sustancias quimicas llamadas hidroxidos o
bases.

Las propiedades quimicas son muy diversas y requieren
de otras sustancias como referencia para ser descritas.

Reactividad con los acidos

Combustion
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Reactividad con las bases Reactividad con el agua
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ACTIVIDADES

1. Para cada caso, escribe PF si se trata de una propie- d) Es todo aquello que nos rodea, tiene masa y ocupa
dad fisica o PQ si es propiedad quimica. un lugar en el espacio.
a) Punto de ebullicion - Masa []
b) Combustion - Materia [
- Sustancia I:l
¢) Dureza - Densidad |:|

d) Reactividad con los acidos

e) Esuna propiedad extensiva de la materia.
e) Solubilidad

JUbooooOL

- Punto de fusion
f) Densidad |:|
- Peso ]
g) Punto de fusion _ Color ]
h) Reactividad con las bases - Densidad ]
i) Color 4. Marca las opciones correctas y escoge la letra que
j) Sabor corresponda. Guiate por los siguientes pardmetros:
2. En los siguientes enunciados identifica cudles son Si 1y 2 son correctas, marca A.
cuerpos y cudles sustancias: Si 2y 3 son correctas, marca B.
2) Cobre 51. 3 y 4 son correctas, marca C.
Si 2y 4 son correctas, marca D.
b) Anillo Si 1y 3 son correctas, marca E.
¢) Arcilla )
a) En la combustion:
d) Mesa . .
1. La sustancia reacciona con el
e) Vaso oxigeno |:|
f) Lépiz 2. La sustancia reacciona con el
. hidrogeno L]
g) Hierro 3. Se desprende calor []
4. Se absorbe calor I:l

3. Marca con v la respuesta correcta.

a) Esuna porcion limitada de materia que tiene for- A B C D E
ma determinada.
- Volumen |:| b) La densidad relaciona dos magnitudes:
i Querpo [ 1. FElpeso [l
- Sistema L]
- Sustancia ] 2. Lamasa []
3. Elvolumen ]
b) Es una porcion de materia sometida a estudio. 4. Ladureza ]
- Masa [ A B C D E
- Volumen ]
- Sistema ]
- Solubilidad ] ©) Son propiedades fisicas de la materia la:

1. Reactividad con el agua

©) Esuna propiedad intensiva de la materia.
2. Ductilidad

HE[nn

- Volumen ] 3. Reactividad con los 4cidos

- Masa ] 4. Maleabilidad

- Densidad ]

- Peso |:| A B C D E
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6. Estados de agregacion y cambios de
la materia

Estados de agregacion de la materia

Las sustancias estan constituidas por &tomos, iones o moléculas. Estas par-
ticulas constitutivas estan sometidas a una serie de fuerzas e interacciones
que tienden a separarlas o a mantenerlas unidas.

Estados de agregacion
de la materia

Liquido Solido

Las fuerzas de atraccion entre particulas de una misma sustancia se conocen
como fuerzas de cohesion. 1

| - ‘\ r
.. . , . e = ]
Las fuerzas de repulsion, en cambio, son el resultado de la energia cinética L3 \ !
que poseen las particulas y que las mantiene en constante movimiento. La
magnitud de este movimiento es directamente proporcional a la temperatu- 2
ra a la que se encuentre la sustancia.

rl“]l’l

El estado de agregacion de una sustancia, bajo unas determinadas condicio-
nes de temperatura y presion, es el resultado de la relacion entre las fuerzas
de atraccion (cohesion) y las fuerzas de repulsion presentes entre las parti-

culas constituyentes de dicho material.
Gaseoso

A partir de esta relacion entre fuerzas, podemos clasificar las sustancias T
como solidos, liquidos y gases. e

Representacion de las particulas de un sélido,

Caracteristicas Solidos Liquidos Gases un liquido y un gas.
Difusion Muy baja velocidad Velocidad media Alta velocidad
Fluidez No fluyen Fluyen menos Fluyen
Compresibilidad Incompresibles Practlcamepte e Muy compresibles
compresibles
Forma Cristalinos o Amorfos Amorfos
amorfos
Volumen Definido Definido Indefinido
Densi
Densidad Mas densos . ens1da§1 Muy poco densos
intermedia
Atraccion Alto grado Bajo grado Nula
: . . . Aire, vapor de agua,
Ejemplos Hielo, azticar Aceite, alcohol

GLP, gas natural

Ademas de los estados solido, liquido y gaseoso, la materia también se pue-
de presentar en estado de plasma. Este es el estado en el que se encuentra
la materia en las estrellas, donde la temperatura es de millones de grados
centigrados y los gases se mueven a velocidades enormes.

El estado plasmatico se presenta, por ejemplo,
en el interior del sol, donde la temperatura es
de millones de grados centigrados.

Al someter un gas a muy altas temperaturas, éste se encuentra totalmente
ionizado, formandose el plasma, que es una mezcla de iones.
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Cambio del estado liquido al estado gaseoso
(vaporizacién).

Agua solida
(hielos)

Aumento de la
temperatura

(condensacion).

20

Solidificacion (licuefaccion)

fa Fusion L
= i Vaporizacion

Cambios de estado

Los cambios de estado dependen de las variaciones en las fuerzas de cohe-
sién y de repulsion entre las particulas. Cuando se modifica la presion o la
temperatura, la materia pasa de un estado a otro.

* Al aumentar la presidn, las particulas de materia se acercan y aumenta la
fuerza de cohesion entre ellas. Por ejemplo, un gas se puede transformar
en liquido si se somete a altas presiones.

* Al aumentar la temperatura, las particulas de materia se mueven mas
rapido y, por tanto, aumenta la fuerza de repulsion entre ellas. Por ejem-
plo, si se calienta un liquido, pasa a estado gaseoso.

La fusién, solidificacién, vaporizacion, licuefaccion y sublimacién son dife-
rentes cambios de estado.

Cambios de estado fisico del agua

Disminucion de
la temperatura

Sublimacion inversa

N

Agua hqulda m

Vapor de agua

Sublimacion

* Fusién. Es el cambio de estado de solido a liquido por accién del calor.
Para cada cuerpo, la fusién se produce a una temperatura fija denomina-
da "punto de fusion”.

* Solidificacién. Es el paso del estado liquido al sélido. Para cada sustancia,
la solidificacién se produce a una temperatura fija, que coincide con su
punto de fusién.

* Vaporizacién. Es el paso del estado liquido al gaseoso por el aumento de
la temperatura. Segiin cémo ocurra, pueden presentarse dos casos: por
evaporacién, cuando el paso del estado liquido al gaseoso se produce a
cualquier temperatura, de forma mas o menos lenta y sélo se da en la
superficie del liquido; y por ebullicién, cuando ocurre en toda la masa del
liquido a una determinada temperatura llamada "punto de ebullicion".

* Licuefaccién. Llamada también condensacion. Es el paso de gas a liquido
por disminucion de temperatura o aumento de presion.

* Sublimacion. Es el cambio directo de estado sélido a estado gaseoso sin
pasar por el estado liquido. La sublimacién so6lo se produce en algunos
cuerpos, como el alcanfor, el yodo y la naftalina. El cambio de estado
contrario es la sublimacion regresiva o inversa.
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ACTIVIDADES

1. Reconoce el cambio de estado que ocurre en cada
uno de los siguientes procesos:

a)

b)

o)

d)

e)

D

g)

h)

)

P

Cuando se derrite el hielo.

Cuando un ambientador solido emite perfume.

Cuando hierve el agua.

Cuando se congela el agua.

Cuando se forman gotas de lluvia.

Cuando se forman copos de nieve.

Cuando el gas licuado sale de las garrafas.

Cuando se forman gotitas de agua en las hojas de
las plantas.

La volatilizacién del alcohol cuando se frota en la
piel.

Cuando se derrite la mantequilla en una sartén ca-

liente.

2. Para cada opcion, escribe V si la afirmacion es ver-
dadera y F si es falsa.

a)

b)

o)

Las sustancias estan constituidas por ato-
mos, iones o moléculas.

La fuerza de cohesion es la fuerza de
atraccion entre las particulas.

La fuerza de repulsion es el resultado de
la energia cinética que poseen las particu-
las y que las mantiene en constante movi-
miento. D

©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 1322.

d) En el estado solido, la forma es indefinida. E]

e) En los gases, la atraccion molecular es

nula. D

f) Los cambios de estado se producen por
modificaciones en la presion y en la tem-
peratura.

g) La materia se puede presentar en estado
solido, liquido, gaseoso y plasmatico.

3. Completa el siguiente cuadro:

Caracteristicas Solidos Liquidos Gases

Forma
Volumen
Atraccion
Densidad

Ejemplos

. Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Qué nombre recibe el paso del estado solido al
estado liquido?

b) Averigua en qué consiste el quinto estado de la
materia, mas conocido como el ESTADO CON-
DENSADO DE BOSE — EINSTEIN.
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7. Division y clases de materia

La materia no es un todo continuo, sino que esta constituida por la reunion
de innumerables particulas. Cada particula de moléculas y cada molécula
consta de un numero definitivo de atomos.

* Particula. Es la minima parte de la materia visible por el ojo humano que
se obtiene por medios fisicos y/o mecanicos. Por ejemplo: la pulveriza-
cién y la molienda.

Molécula. Es la minima parte de una sustancia que mantiene sus propie-
dades y se obtiene por medios quimicos o fisicos, como la disolucién o la
ebullicion. Las moléculas no son visibles por el ojo humano.

Atomo. Es la unidad de intercambio quimico y se obtiene por medios
quimicos. El atomo es un sistema energético en equilibrio.

Moléculas formadas segun el nimero de atomos

] (5] . ) @
Q > A 2 o & @ . @»
2 -] o @» w @ >
° °

° ° @ Y ® @
Monoatémicas, formadas por un Diatémicas, formadas por dos dto- Poliatémicas, formadas por cua- Macromoléculas, moléculas con
atomo. Por ejemplo: hierro (Fe), mos. Por ejemplo: 6xido de calcio tro o mas dtomos. Por ejemplo: estructura de gran tamafo. Por
cobre (Cu). (Ca 0), acido clorhidrico (H Cl). acido nitrico (H N O,), acido sul-  ejemplo: almidon, celulosa, ADN.

farico (H,SO,).

Clases de materia

La materia puede presentarse como una sustancia pura 0 como una mezcla.

Toda la materia que nos rodea esta constituida
por particulas y moléculas de diversas carac-
teristicas.

22

Sustancia pura. Es aquella formada por un solo tipo de materia. Presenta
una composicién fija y se puede caracterizar por una serie de propieda-
des especificas. Por ejemplo: la sal comun, el azlcar, etc.

Existen dos tipos de sustancias puras: los elementos y los compuestos.

Los elementos son sustancias puras constituidas por atomos del mis-
mo elemento que no se pueden descomponer en otras mas simples
por ningun procedimiento. Por ejemplo: el oxigeno (O), el hidrégeno
(H), el oro (Au), etc.

Los compuestos son sustancias puras formadas por la union de ato-
mos de diferentes elementos que se pueden descomponer en otras
mas simples por medio de un proceso quimico.

Los compuestos se pueden clasificar en dos grandes grupos: los com-
puestos organicos y los compuestos inorganicos.

Los compuestos orgénicos son aquellos que tienen al carbono como
elemento principal. Los carbohidratos, los lipidos y las proteinas son
ejemplos de compuestos organicos. Por ejemplo: el metano (C H,) o
gas natural.

Los compuestos inorganicos son aquellos que no tienen al carbono
como elemento principal. El agua (H,0) y el cloruro de sodio (Na Cl)
son ejemplos de compuestos inorganicos.
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* Mezclas. Las mezclas son uniones fisicas de dos o mds sustancias cuya

composiciéon quimica no cambia. Se caracterizan por lo siguiente:

- Los componentes conservan sus propiedades caracteristicas.
- Las sustancias se mezclan en cantidades variables.
- Los componentes se pueden separar por procedimientos fisicos.

Existen dos tipos de mezclas: la homogénea y la heterogénea.

- Mezcla homogénea o disoluciéon. Es una mezcla cuyos componentes
(soluto y solvente) no se distinguen a simple vista; es decir, se perci-
ben como una sola fase. Por ejemplo: el aire y las aleaciones.

- Mezcla heterogénea. Es una mezcla en la que es posible distinguir a
simple vista sus componentes o fases. Por ejemplo: el jugo de frutay
el cemento en el agua. Las mezclas heterogéneas pueden ser suspen-
siones o coloides.

Las suspensiones son mezclas en las que se aprecia con mayor claridad
la separacion de fases. Generalmente, estan formadas por una fase
dispersa insoluble en la fase dispersante. Por ejemplo: harina (fase
dispersa) en agua (fase dispersante).

Los coloides son mezclas cuyas particulas de la fase dispersa tienen
un tamafio intermedio entre las soluciones y las suspensiones. Por
ello, dispersan la luz (efecto Tyndall), a diferencia de una solucién. Por
ejemplo: la niebla, la gelatina y el humo.

Coloides
De 10%a 10" cm

Soluciones
10% cm

Suspensiones
10* cm

Particulas di-
sueltas homogé-
neamente

Particulas
suspendidas

9
a2

Un caso particular de coloide, muy usual en la vida cotidiana, son las
emulsiones. En ellas las particulas que estdan en menor proporcién se
mantienen dispersas gracias a una tercera sustancia llamada "emulsio-
nante". Un ejemplo es la mayonesa.

\ f
b e 4 A a
VY Vv Vv VN g
- ~w «p v i
Dol Lecitina
5 4 2 /1
LAN_ oy y 2 - .
N «p <P N w»’  Gota de aceite

i -.'\ Q 4 ¥ "-‘

1 iy L «w¥

Las mezclas se pueden separar por medio de procesos fisicos. Los com-
ponentes de una mezcla heterogénea se pueden separar utilizando pro-
cedimientos mecanicos o no mecanicos. Los componentes de una solu-
cion sélo pueden separarse utilizando procesos fisicos.

©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 1322.

Tamizado: es la técnica mediante la cual se se-
paran solidos de diferente tamafo por medio
de instrumentos que poseen perforaciones.
Por ejemplo: un cernidor.

Filtracion: es la técnica mediante la cual se se-
paran de los liquidos particulas pequefias de
solidos por medio de instrumentos variados.

Decantacién: esta técnica se basa en la dife-
rencia de densidad. Se emplea para separar
mezclas heterogéneas formadas por sélidos o
liquidos suspendidos en liquidos. Para separar
una mezcla solido-liquido, se espera a que el
solido se precipite. Para separar dos liquidos,
se utiliza el embudo de separacion.
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ACTIVIDADES

1. Dibuja las siguientes moléculas y clasificalas de acuer- 3. Elige la respuesta correcta.
do al ntumero de atomos. Recuerda que las moléculas

son esféricas. a) Esla minima parte de la materia visible al ojo hu-
mano que se obtiene por medios mecanicos.
He (Helio) O, (Oxigeno) _ Atomo ]
- Particula ]
- Molécula |:|
- Monoatémico I:l

b) Es la minima parte de la materia que se obtiene
por medios fisicos, como la disolucion o la ebulli-
cion.

- Atomo
- Molécula
- Monoatémica

HE[nn

- Diatomica
H,SO, (Acido sulfurico) H,0 (Agua) ©) Representa un ejemplo de emulsion.

- Gelatina

- Salsa de tomate
- Mayonesa

- Aceite y agua

HE[nn

d) Estd formada por un solo tipo de materia, presenta
una composicion fija.

- Sustancia pura ]
- Sustancia ]
- Disolucion ]
- Mezcla ]
2. Completa el signiente diagrama: 4. Escribe qué procesos fisicos puedes emplear para
separar cada una de las siguientes mezclas:
La materia

a) Arroz y harina

se presenta como

b) Alcohol y agua

Sustancia pura Mezcla
©) Aguay aceite
puede ser puede ser
- Ly d) Azufre y limaduras de hierro
e) Aguay sal
-« >
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8. Cambios de la materia, energia, sistema
y fase

Cambios de la materia

Los cambios o transformaciones que afectan la composicion de la materia
pueden ser quimicos o fisicos.

* Los cambios quimicos, llamados también reacciones quimicas, son cam-
bios que implican la transformacién de una sustancia en otra fisica y
quimicamente diferente. Por ejemplo: el gas metano al quemarse genera
diéxido de carbono y agua.

CH, + 20,— CO, + 2H,0

4

Es posible detectar cuando se estd produciendo una reaccion quimica,
porque se pueden observar cambios de temperatura, desprendimiento
de gases, etc.

* Los cambios fisicos son transformaciones que no afectan la composicién
de la materia. En los cambios fisicos no se forman otras sustancias, sélo
cambian algunas de sus propiedades fisicas.

Se dan cambios fisicos cuando ocurren fenémenos como el descrito a
continuacion: el aroma de un perfume se esparce por la habitacion al
abrir el frasco que lo contiene. En este caso, el agua pasa del estado
liquido al estado gaseoso en la evaporacion.

La energia

La energia es la capacidad que posee un cuerpo para producir trabajo. Todos
los cambios y transformaciones que ocurren en la naturaleza estdn acompa-
fiados por cambios en la energia.

La quimica y la energia

Hasta la primera mitad del siglo XIX, la madera fue la principal fuente de
energia. Mas tarde, el carbon tomd su lugar. Recién a comienzos del siglo
XX hizo su aparicion el petréleo. Sin embargo, la gran demanda de este
producto esta llevando al agotamiento de sus fuentes y se estima que se
pueda presentar una crisis causada por la escasez de petréleo a mediados
del siglo XXI.

Por esa razon, los cientificos han encaminado sus esfuerzos hacia el desarro-
llo de fuentes alternativas de energia, como la energia eléctrica y las celdas
de combustion, la energia nuclear y la energia solar.

* Energia eléctrica. Se obtiene de una red de distribucion o mediante acu-
muladores para el funcionamiento de aparatos eléctricos.

* Celdas de combustion. Una forma alternativa para transformar la ener-
gia quimica en electricidad es la oxidacion directa del combustible en
una celda de combustién. Este dispositivo puede duplicar la eficiencia
energética, en comparacion con la obtenida por motores y en las plantas
termoeléctricas.
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La combustién es un ejemplo de cambio qui-
mico.

Al derretirse el hielo se produce un cambio
fisico.

Actualmente, la energia eléctrica se ha con-
vertido en un elemento imprescindible para la
vida cotidiana del ser humano.
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Hoy en dia, la energia solar es aprovechada en
el mundo con diversos fines.

El diamante es un sistema homogéneo por es-
tar conformado por una sola fase.

Un sistema adiabatico es aquel capaz de conte-
ner un sistema aislado.
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* Laenergia nuclear, obtenida a través de las reacciones nucleares: la fision
y la fusion.

La fisién se produce por un proceso inducido por neutrones con ruptura
de nucleos pesados (reaccion en cadena). La fusién implica la unién de
nucleos ligeros, principalmente de la energia solar. El método de fusion
produce cantidades moderadas de desechos radiactivos y su desarrollo
permanece aun en etapa de investigacion.

Esquema de reaccion en cadena

Radiacion vy

Nucleos de ’ S_{\S\g\sg\sww Nucleo de

H-2y H-3 He-4

e — P +
3

Radiacion vy

* La generacion de corriente por energia solar, a través del uso de celdas
fotovoltaicas corrientes, por aplicacion del efecto fotoeléctrico, permite
convertir la energia solar en electricidad. Sin embargo, su aplicacion ma-
siva aun esta en estudio debido a su alto costo.

Sistema y fase

Un sistema es una porcion de materia sometida a estudio o investigacion.
Es una porcién que se independiza del resto para su estudio. Por lo tanto,
sistema es el objeto de estudio y el resto del universo es el medio.

Se denomina fase a un sistema fisico y quimicamente uniforme, en el cual la
composicién, en cualquier punto del propio sistema, es la misma. Es decir,
fase es la parte homogénea de un sistema, separada de otras partes del mis-
mo sistema por superficies limites definidas, denominadas frontera.

En general, los sistemas pueden intercambiar materia y/o energia con el me-
dio que los rodea. Por ejemplo, una caldera con agua hirviendo modifica la
temperatura y humedad de la cocina donde se encuentra.

Segun el tipo de intercambio realizado, los sistemas pueden ser:

* Sistemas abiertos son aquellos que intercambian materia y energia con el
medio ambiente. Por ejemplo: una persona, una bomba de agua.

* Sistemas cerrados son aquellos que intercambian energia con el medio
ambiente, pero no materia. Por ejemplo: un foco encendido, una hornilla
eléctrica.

* Sistemas aislados o adiabéticos son aquellos que no intercambian materia
ni energia con su medio ambiente. Por ejemplo: un conservador, un globo
inflado. En realidad, los sistemas aislados no existen como tales, se los
considera sistemas aislados aproximados porque se encuentran aislados
solo por un periodo de tiempo. Por ejemplo, un vaso Dewar (termo).
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ACTIVIDADES

1. En los siguientes graficos, identifica cual es sistema
abierto, cual es cerrado y cudl es aislado.

a) _ materia medio
Sistema (‘ 5 .
- ambiente
energia
b) _ medio
Sistema €«———> .
. ambiente
energia
Q) . .
Sistema medio ambiente

(no existe intercambio)

2. En las siguientes afirmaciones, subraya las alterna-
tivas que son verdaderas. En cada una existen dos
opciones correctas.

a) La energiaes:

- La capacidad que tiene un cuerpo para realizar
un trabajo

- Una porcion de materia sometida a estudio

- Unssistema fisica y quimicamente uniforme

- Responsable de los cambios y transformaciones
que ocurren en la naturaleza

b) El cambio fisico se caracteriza por:

- La formacion de sustancias nuevas

- No afectar la composicion de la materia

- No formar nuevas sustancias

- La transformacion de una sustancia en otra

¢ El cambio quimico se caracteriza por:

- No formar nuevas sutancias

- Ser una transformacion que origina sustancias
nuevas

- La transformacion de una sustancia en otra

- No afectar la composicion de la materia

d) Son fuentes alternativas de energia:

- Laenergia eléctrica

- Lamadera

- Las celdas de combustion
- El petroleo
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e) La energia nuclear se obtiene a través de:

- Las celdas de combustion
- La fusion nuclear

- Laenergia eléctrica

- La fision nuclear

Para cada caso, escribe CF si el cambio es fisico o

CQ si se trata de un cambio quimico.

a) Calentar un metal hasta oxidarlo

b) Agregar sal al agua y agitar la mezcla
¢) Quemar un trozo de madera

d) Fabricar yogur

e) Cocer un huevo

) Digerir alimentos

g) Preparar una taza de café

h) Doblar una hoja de papel

Responde.

a) A qué se llama fase?

b) ;Qué es un sistema adiabatico?

©) ¢En qué consiste la fision nuclear?

d) En qué consiste la fusion nuclear?
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ACTIVIDADES FINALES

1. Marca la respuesta correcta.

a) Es la cantidad de materia que tiene un cuerpo. e) Dio a conocer la primera Teorfa atomica.
* Materia : * Paracelso |:|
* Masa | *  George Stahl |:|
* Peso [ e John Dalton |:|

e Sustancia ¢ Antoine Lavoisier

b) Es una caracteristica del estado solido. f) Es un paso del método cientifico y ofrece respuestas

e Ser amorfo y posibles explicaciones a preguntas formuladas pre-

. - L] viamente.

e Tener volumen indefinido

e Tener atraccion molecular nula ] e Observacion
*  Ser imcompresible ] * Hipotesis

[ ]
[]
e Conclusiones |:|
[]

e Experimentacion

¢) Es la capacidad que tiene un cuerpo para producir

trabajo.

 Materia ] g) Son propiedades de la materia que tienen un valor
] ropio y caracteristico para cada sustancia y nos per-

« Cuerpo P ‘ P _Y _ P y P

+ Energia = mite diferenciarlas de otras.

* Trabajo | * Propiedades intrinsecas |:|

* Propiedades extensivas
* Propiedades intensivas
* Propiedades extrinsecas

d) Es considerado el padre de la quimica moderna.

(1]

e Friedrich Wholer
* Antoine Lavoisier
e Aristoteles

¢ John Dalton

2. Completa el siguiente cuadro:

Intercambio de Intercambio de

Sistema materia energia Ejemplo
Abierto Si

Cerrado Si

Aislado Termo

3. Identifica cuerpos y sustancias. Escribe C si se trata de un cuerpo y S si se trata de una sustancia.

a) Libro f) Vidrio k) Balanza |:|
b) Madera g) Yeso D) Oro |:|
c) Botella h) Platino m) Taza |:|

d) Aluminio i) Jaboncillo n) Alambre de cobre |:|

0) Vela |:|

e) Foco j) Grasa

IO
IO
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4. Completa el siguiente cuadro:

Cambio de
estado

Nombre del
cambio

De solido a liquido

Fabricacion de
helados

Ejemplo

Vaporizacion Licuefaccion

Naftalina

5. Completa el siguiente quimiograma escribiendo el concepto correspondiente a cada definicion:

)| s T
o[c] [T Jel [
9 T
d) A E
o) S R| | | |o]
f) I
g) U D
h) [
o[ ] |
i) A

a) Porcion de materia sometida a estudio.

b) Reacciones quimicas.

©) Unidad de intercambio quimico.

d) Padre de la quimica moderna.

e) Sistema que intercambia energia con el
medio ambiente.

f) Proceso inducido por neutrones con ruptura
de nucleos pesados.

g)

h)

)

)

Mide el grado de facilidad con que ciertos materiales se
dejan convertir en alambres o hilos.

Ciencia natural que estudia la composicion y el com-
portamiento de la materia, asi como la relacion de esta
con la energia.

Mide la capacidad que tienen ciertos cuerpos para con-
vertirse en laminas.

Relacion entre la masa de una sustancia y su volumen.

6. Completa los enunciados con las palabras correspondientes:

ambiente —  aguas
agricultura —  plaguicidas
industria —  tintes
fabricacion —  medicina
a) La de vacunas es un aporte de la quimica a la
b) Enla_ textil, la quimica estd presente en la fabricacionde vy fibras sintéticas.

¢) La quimica aporta en la conservacion del medio

mediante el estudio de

d) Enla , la quimica aporta con la fabricacion de y fertilizantes.

©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 1322.

29



CIENCIA Y TECNOLOGIA

La quimica en la actualidad

En la actualidad, los quimicos participan en una numerosa cantidad de actividades que
tienen consecuencias directas en nuestra vida cotidiana. Veamos algunos ejemplos:

' h:

Los quimicos ambientales estudian la
presencia de contaminantes en el agua,
en el aire y en el suelo.

Como auxiliares de la justicia, los qui-
micos forenses investigan hechos con-
cretos que ayuden a aclarar una situa-
cion legal. Por ejemplo: la presencia de
droga en un tejido cadavérico.

RESPONDE

En la industria alimentaria, los quimi-
cos supervisan los procesos de produc-
cion, la calidad de las materias primas
y de los productos obtenidos. Los espe-
cialistas en alimentos se llaman broma-
tologos.

En la industria farmacéutica, los quimi-
cos trabajan en el desarrollo de nuevos
medicamentos y en el control de cali-
dad.

Los bioquimicos asistenciales colaboran
con la medicina. Desde el laboratorio
de analisis clinico, aportan parametros
para facilitar el diagnostico y el trata-
miento de las enfermedades.

1. ¢Por qué es importante la quimica en nuestra vida cotidiana?

2. ;Consideras que la quimica seguira ampliando su campo de accion? ;Por qué?
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En la industria petroquimica, los qui-
micos se dedican a investigar y desarro-
llar compuestos derivados del gas o del
petroleo.
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LABORATORIO

Aplicaciéon del método cientifico

En esta actividad proponemos realizar el analisis de un  Elaboracion de teorias
fenomeno siguiendo todos los pasos explicados en el de-

sarrollo del método cientifico experimental Después del trabajo realizado, ;qué teorias se pueden

proponer con respecto a los efectos que se producen en
el hierro sometido a la humedad? ;El medio ambiente
Observacion produciria el mismo efecto? Explicalo por escrito.

Examinar diversos objetos de hierro que se encuentren a
la intemperie: carrocerias de automoviles, faroles, tube-
rias, etc. Observar si alguna de sus partes se encuentra
danada. Anota las caracteristicas que diferencien las zonas
danadas de las que no lo estan.

Documentacion

Buscar en un diccionario o enciclopedia el significado de
las palabras oxidacion, herrumbre y hollin.

Formulacion de hipotesis

Analizar cual de las siguientes opciones es la causa de que
algunas partes de los objetos de hierro se encuentren da-
nadas.

* Lacalidad de hierro en el objeto varia de unas zonas a
otras en el material.

* La humedad del ambiente perjudica a este material y
lo corroe.

° La pintura que lo recubre es de mala calidad o no esta
presente.

Experimentacion

1. Objetivo: Determinar el origen del oxido sobre los
materiales de hierro.

2. Procedimiento: Tomar un clavo de hierro y dejarlo so-
bre un algodon humedo durante unos dias.

3. Resultados: ;Qué cambios se observan en el clavo? ;Se
parece el aspecto de sus zonas daiadas a los materia-
les que se observaron en la primera fase de estudio?

4. Discusion: Cual de las opciones de la fase anterior es
mas apropiada para explicar el fenémeno? ;Por qué?
Investigar el origen quimico del ¢xido.

5. Conclusiones: ;Qué conclusiones se pueden sacar de
todo lo anterior?
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