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Seccion I e Los materiales y sus transformaciones

A nuestro alrededor, podemos observar una gran cantidad y variedad de objetos. Ademas de
su tamario, su forma o su funcion, estos tambien se pueden distinguir por los materiales que los
componen. El plastico, la madera, la ceramica y el acero inoxidable son algunos ejemplos de
materiales; cada uno tiene caracteristicas particulares que se aprovechan para diferentes usos.
Por ejemplo, algunos pueden resistir golpes o ser calentados a altas temperaturas sin alterarse.

En este capitulo estudiaremos como estan formados los materiales, cuales son sus propie-
dades, como se miden y como se comportan ante diferentes interacciones, por ejemplo, al
ser calentados o mezclados con otros.

® En este capitulo aprenderas los siguientes temas. Marca con una ¢ el tema del que pen-
sas que sabes mas.

La materia Las La masa, La clasificacion
y sus estados. propiedades el volumen de los
de la materia. y la densidad. materiales.

& Anotd todo lo que recuerdes del tema que marcaste.
¥ Escribi una frase que relacione la foto de esta pagina con uno de los temas del capitulo.
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LA MATERIA Y LOS MATERIALES

Todo lo que nos rodea ocupa un lugar en el espacio y podemos percibir con nuestros sentidos
que esta formado por materia. El libro que estas leyendo, el agua que tomas, el viento que empuja
tu pelo o las hojas de la copa de los arboles vy la silla en la que te sentas estan formados por materia;
incluso los seres vivos estan formados por materia. Sin embargo, estos cuerpos u otros pueden estar
constituidos por distintas clases de materia, es decir, por materiales. Existe, como imaginaras, una
gran diversidad de materiales, como el papel, los plasticos, los metales, la madera, el petroleo, etc.

¢Y qué material es mas adecuado para cada objeto? ;Por qué no se fabrican clavos de tela? Al di-
sefiar y producir un objeto, lo primero es definir su funcion y su uso para elegir el material adecuado
para fabricarlo. Por ejemplo, una pava para calentar agua al fuego debe construirse con un material
que conduzca el calor (para que el calor del fuego llegue al agua) y que soporte las altas temperatu- i i
ras a las que se expondra en contacto con el fuego sin quemarse ni derretirse. Estas caracteristicas o Gy x
las cumplen algunos metales. Para el asa, se elegira uno que no conduzca el calor, como la madera o
0 algun plastico resistente. Ahora bien, no podria usarse una pava de metal para calentar agua den- o
tro un microondas, ya que en un horno de este tipo solo se pueden utilizar materiales ceramicos y £
determinados tipos de plasticos. o

Otro ejemplo podria ser un lapiz negro. Estad compuesto por tres materiales: el grafito de la N
mina (que es rigido, pero se impregna en el papel), la madera, que protege al grafito, y la pintura
de la cubierta, que conserva la madera y permite darle colores al exterior del lapiz para su identifi-
cacion o decoracion. Para reducir la tala de arboles, también hay lapices que, en lugar de made- v
ra, tienen plastico reciclado. Un mismo objeto puede fabricarse con diferentes materiales o con e
combinaciones de ellos segun el uso y la disponibilidad de los materiales.

€5 posible que en

un lugar no haya nada de
materia? sQué habria

entonces?

Los ESTADOS DE. LA MATERIA Sy
El agua que sale de la canilla, el hielo y el vapor de agua que forma la humedad del aire estan v it

"hechos” de lo mismo. Sin embargo, lucen muy diferentes. ;Como es esto? Todo lo que existe

estd formado por materia. Esta puede estar en tres estados de agregacion principales: solido,

liquido o gaseoso. Veamos en qué se diferencian y algunos ejemplos de materiales en cada esta-

do a temperatura ambiente.

( N\ ( ) (

Estado sdlido: mantienen su forma y Estado liquido: pueden fluir, Estado gaseoso: no conservan una

su volumen. No pueden comprimirse es decir, se desparraman forma ni un volumen. Adquieren la forma
ni fluyen. Por ejemplo, las rocas, el si no estan contenidos en del recipiente que los contiene. Fluyen
hierro, la madera y el vidrio. un recipiente y st estan y se expanden tanto como los limites

en uno, adaptan su forma. del contenedor lo permitan.

No pueden comprimirse, Por esta misma caracteristica,

es decir, tienen volumen pueden comprimirse y reducir

propio. Por ejemplo, el su volumen. Por ejemplo,

aceite, el mercurio (un los gases del aire y el gas
metal en estado liquido a butano. En una garrafa, el
temperatura ambiente) butano esta comprimido y

y el agua que bebemos. se expandira si se deja salir.

coMPRENDO MAS;
1. ;Hay palabras en esta pagina que no comprendas del todo? Subrayalas. ;Qué harias para resolver este

obstaculo? jPonelo a pruebal
2. Escribi dos ideas que te parezcan las principales de esta pagina. Compartilas con la clase. ;Coincidieron?




Los ESTADOS DE. LA MATERIA Y EL MODELO DE. PARTICULAS

Quienes se dedican y dedicaron a las Ciencias naturales buscan explicar y describir los diferen-
tes fendmenos que ocurren en la naturaleza. Para eso, recurren a distintas estrategias. Una de ellas
es la utilizacion de modelos cientificos. Un modelo es una representacion simplificada de algo real
(que existe en la naturaleza), que permite estudiarlo y explicarlo con mayor claridad. Por ejemplo,
se pueden crear modelos de aquello que no puede ser observado a simple vista, por ser muy pe-
quefo, como la estructura de la materia, © demasiado grande, como el Universo.

Para comprender los distintos estados de agregacion y sus cambios, se ha ideado un modelo
que representa como se comporta la materia por dentro: el modelo de particulas 0 modelo ciné-
tico corpuscular. Se basa en dos ideas principales:

« La materia esta formada por pequenas particulas, que se representan con bolitas.

» Las particulas que forman la materia se encuentran en continuo movimiento.

» Las particulas estan unidas por fuerzas de atraccion y repulsion, gue son mas o menos in-

tensas segun el tipo de material y la energia que este reciba.

En el estado sdlido, las particulas se

encuentran muy juntas. La atraccion
entre ellas es muy fuerte, por lo que
solo vibran.

En los liquidos, las particulas se
encuentran menos atraidas que en

el solido, pero continuan unidas. Se
trasladan, pero sin llegar a dispersarse.

En el estado gaseoso, las particulas se
encuentran debilmente atraidas, por
lo que se mueven separadas unas de
otras, libremente.

J . J . J

3. Releé el texto de

los recuadros de
los estados de

la materia, pero
prestando atencion
al mismo tiempo

a las fotos y los
dibujos. iTe ayudan
a entender mejor
los textos?

. Cuando la ropa
lavada se cuelga al
aire libre y se seca,
/qué pasa con el
agua tenia? ;,Qué
parte del contenido
de esta pagina te
ayuda a responder
esto?

Los CAMBIOS DE. ESTADO DE. LA MATERIA

Los materiales pueden cambiar de estado al variar la temperatura o la presion. Asi, si el agua
liquida pierde calor pasa a estado solido (hielo); este cambio de estado se llama solidificacion. El
pasaje inverso, de solido a liquido, es la fusidn. Si se calienta el agua liquida, ocurre la vaporizacion,
que es el pasaje del estado liquido al gaseoso, y puede ocurrir de dos formas: la ebullicion, cuando
el agua "hierve’, y la evaporacioén, cuando se evapora lentamente desde su superficie. Si el vapor de
agua se enfria, pasa del estado gaseoso al liquido, cambio llamado condensacion.

Algunos materiales, como la naftalina o el hielo seco, pasan directamente del estado solido al
gaseoso, cambio llamado sublimacion. El cambio opuesto, es decir, de gas directamente a solido, es
la sublimacion inversa. Este cambio ocurre, por ejemplo, con el vapor de agua en regiones muy frias.

Las flechas rojas indican que
los cambios ocurren por

Solidificacion / \Condensaoién
/ Fusic’m) Vaporizacién)\:

> 28
Sublimacion ] Y
mversa
—t y
Sublimacién ) E

aumento de la temperatura,
y las azules, por disminucion

de la temperatura.

Gas
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LAS PROPIEDADES DE. LA MATERIA

Como aprendiste en la pagina 9, una mesa puede estar fabricada con madera o con plastico,
y una botella suele ser de plastico o de vidrio, dependiendo de su funcion y de su uso. La eleccion
del material con el cual se fabricara algo esta determinada por sus caracteristicas, es decir, por sus
propiedades. La madera es un material resistente y duradero, se puede cortar y tallar facilmente, y
se suele obtener de lugares cercanos al sitio donde se confeccionaran los muebles. Por su parte, el
plastico es liviano, puede moldearse, es resistente a los golpes y es impermeable, pero se requiere
de maquinaria e insumos especiales para usarlo, por esto es ideal para fabricar masivamente enva-
ses para liquidos. El color, el aroma, la flexibilidad, la dureza, la densidad, o la capacidad para condu-
cir el calor y la electricidad son algunos ejemplos de propiedades de los materiales.

LAS PROPIEDADES EXTENSIVAS E INTENSIVAS

Las propiedades de los materiales se clasifican segun si varian o no por la cantidad de materia.
Aquellas que varian con la cantidad de materia, como la masa, el peso o el volumen, y son comu-
nes a todos los materiales, se llaman propiedades extensivas © generales. Otras propiedades, en
cambio, no dependen de la cantidad de materia, como el color, la densidad, la dureza, la conducti-
vidad eléctrica o la composicion quimica. Estas se denominan propiedades intensivas o especificas.
A su vez, las propiedades intensivas se clasifican en fisicas y quimicas.

» Las propiedades fisicas son aquellas que es posible observar y pueden variar sin que cam-
bie la composicion del material. Por ejemplo, la densidad, la dureza, la conductividad eléc-
trica, etc. Algunas de las propiedades fisicas son propiedades organolépticas, es decir, que
pueden ser percibidas por los sentidos; por ejemplo, el color o la textura.

» Las propiedades quimicas son las que tienen que ver con la composicion del material, es
decir, con las sustancias que lo forman y la capacidad que tienen de reaccionar con otras
sustancias. La oxidacion es una propiedad quimica de la mayoria de los metales. Por ejem-
plo, el hierro se oxida facilmente cuando reacciona con el oxigeno del aire.

Las frutas pueden distinguirse por su aroma, que no depende La mayoria de los metales suelen oxidarse en contacto con el

del tamario de la fruta. El aroma es una propiedad intensiva. aire. Se trata también de una propiedad intensiva.

1. iCual es el concepto mas importante de esta pagina? Escribi su definicion. Luego, compara tu
respuesta con las del resto de la clase. ;Todos eligieron el mismo concepto?

2. Leé sus definiciones y pensa otros nombres para “propiedades extensivas” y ‘propiedades intensivas’.

3. Mira y analiza el envoltorio o el paquete de un alimento que tengas en tu casa. ;Qué propiedades se
mencionan en él? ;,Como las clasificarias?

Por su bajo costo para la
produccion en serie y por
ser muy resistente, el plastico
es uno de los materiales

mas usados para fabricar
recipientes y envases.




¢Podrias medir
la altura de un
compafiero utilizando
un sacapuntas?

- La unidad de medida mas
utilizada en Argentina para
la temperatura es el grado
Celsius (°C).

Para describir un diamante podemos tener en cuenta algunas de sus propiedades, como el
brillo, la masa, el volumen, la densidad, la dureza o la transparencia. ;Cuales de estas propiedades
pueden ser medidas? ;Qué necesitamos para cuantificar? Muchas de las propiedades que carac-
terizan a un objeto, como la masa vy la densidad, pueden ser medidas. Para ello, debemos utilizar
un patron con el que compararlas y un instrumento de medida adecuado. Todas las propiedades
de la materia que podemos cuantificar se denominan magnitudes.

¢Y como obtenemos el valor de una magnitud? Supongamos que queremos, por ejemplo,
medir la longitud del escritorio del aula, lo primero que debemos hacer es elegir una unidad
adecuada, que podria ser la longitud de una regla, la de un pie, la de un lapiz, etc. Entonces,
la cantidad de veces que esta unidad se repita en la longitud del escritorio representa el valor
de la medida. El resultado se expresa mediante un numero e indicando la unidad usada. En el
ejemplo, la unidad usada para realizar la medicion es arbitraria, por ejemplo, la longitud de un
lapiz. Asi, el escritorio podria medir 11 lapices. La dificultad que presentan este tipo de unidades
es que no se pueden comparar las medidas realizadas por distintas personas, ya que pueden
haber elegido la longitud de un lapiz mas corto o mas largo y se desconoce la relacion entre
las unidades usadas.

Para poder comparar longitudes, o cualquier otra magnitud, como el espacio ocupado o la
cantidad de materia, es importante que todas las personas que hagan las mediciones usen las
mismas unidades. Por eso existe el Sistema Internacional de Unidades (Sl), que es un acuerdo
internacional que establece un conjunto de unidades de medida, cada una asociada a una magni-
tud a medir. Las siguientes son algunas de ellas:

La cinta métrica sirve para
medir longitudes en metros.
Algunas también tienen una
escala en pulgadas.

Es importante que la
medicion de las magnitudes
sea rigurosa, por eso, se
deben usar instrumentos
que tengan escalas correctas.
Ademas, al medir, hay que
prestar atencion y observar
detenidamente el valor que
indican los instrumentos.

Magnitud Longitud Masa Tiempo Temperatura
Unidad metro kilogramo segundo kelvin
Simbolo m kg S K

| ODS 12. Produccion y consumo responsables

El descarte masivo de materiales plasticos tiene un efecto devastador para el am-
blente. La acumulacion en los océanos y en el suelo, debido a su lento proceso de
descomposicion y su alta produccion, alteran la vida de los organismos del plane-
ta. En un informe del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) se estima que, actualmente, hay entre 75 y 199 millones de toneladas
de desechos plasticos en el océano. Ademas, se cree que entre 23 y 37 millones
de toneladas de desechos ingresaran al ecosistema acuatico por afto hacia 2040.
Los plasticos son la basura marina mas voluminosa, darfiina y persistente, y re-
presentan al menos el 85 % de todos los desechos marinos.

1. ¢Como podria reducirse el descarte de material plastico en el ambiente?

2. Escriban una lista con las posibles acciones positivas para reductr la cantidad
de plastico descartada.

3. Compartan las respuestas y elaboren con ellas productos para compartir en
las redes sociales como, por ejemplo, posters 0 memes.
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MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS

Algunas magnitudes, como la longitud, la masa y el tiempo, se determinan por medio de
una medida directa. A estas se las denomina magnitudes fundamentales. Son independientes
entre siy, al combinarlas, surgen otras magnitudes, las denominadas magnitudes derivadas. Por
ejemplo, la velocidad es una magnitud derivada, y se obtiene dividiendo una longitud (distancia
recorrida), por el tiempo empleado en recorrerla.

Para la medicion de las diferentes magnitudes es importante usar las unidades del SI. Pero
también se suelen usar otras, que son multiplos o submultiplos de esas unidades: por ejemplo,
como ya sabras, la tonelada (t) es un submultiplo del metro y equivale a la centésima parte de
este (1 m = 100 cm); mientras que el kildmetro (km) es un multiplo del kilogramo, y se obtiene al
multiplicarlo por 1.000 (1t = 1.000 kg). Pero veamos otros ejemplos:

« Longitud: es una magnitud que se usa tanto para medir distancias como las dimensiones de
un cuerpo. En el S, su unidad de medida es el metro (m), aunque en la vida cotidiana es muy
utilizado uno de sus submultiplos, el milimetro (mm), que se obtiene dividiendo al metro por
1.000, y uno de sus multiplos, el kilometro (km), que se logra multiplicandolo por la misma
cantidad. Es decir que: 1.000 mm =1my 1.000 m = 1 km.

- Area: es una magnitud derivada y representa la medida de la extension de una superficie.
La unidad de &rea del S| es el metro cuadrado (m?), pero suelen ser muy utilizados, en di-
ferentes contextos, el centimetro cuadrado (cm?) vy la hectérea (ha). Las equivalencias son
las siguientes: 10.000 cm? = 1 m?y 10.000 m? = 1 ha.

LA MASA Y EL PESO

¢Es lo mismo la masa que el peso? Habitualmente se suelen usar como sindnimos, pero No
lo son. Esto se debe a que (sobre la superficie de nuestro planeta o de cualquier otro) el peso es
proporcional a la masa, entonces comparar masas es lo mismo que comparar pesos.

La masa es una propiedad extensiva, que mide la cantidad de materia que forma un cuerpo, y
en el Sl se expresa en kilogramos (kg). Un cuerpo tiene mas masa cuando ofrece mayor resistencia
al intentar moverlo. Es una magnitud fundamental y para medirla se usa una balanza de platillos,
gue es un instrumento de medicion que tiene dos platillos que cuelgan de una barra. En uno se co-
loca el cuerpo cuya masa se quiere medir y en el otro un objeto de masa conocida, llamado pesa.

;Y quée es, entonces, el peso? El peso es la fuerza con la que la Tierra atrae un cuerpo hacia
ella y depende de la gravedad. Es una magnitud derivada de la masa y se expresa en una uni-
dad llamada newton (N).

Peso = Masa x Gravedad

La masa de un cuerpo es siempre la misma en cualquier lugar del universo. Sin embargo, como
el peso depende de la fuerza de gravedad, varia de un sitio a otro. Por efemplo, como en la Luna la
gravedad es menor que en la Tierra, un astronauta pesaria menos sobre la superficie de nuestro sa-
télite natural que sobre la de nuestro planeta. Sin embargo, su masa es siempre la misma.

1. Marcaun parrafo del texto que pienses que necesitas mas informacion para comprenderlo
mejor. ;En donde buscarias esa informacion? Buscala y escribi con tus palabras qué entendiste.
2. Subraya las palabras de esta pagina que pensas que te dificultaron comprender el tema.
a) Busca sus significados en el diccionario.
b) Reemplazalas por otras que signifiguen lo mismo. jAhora entendés mejor?
3. Arma un cuadro comparativo entre la masa y el peso, considerando el tipo de magnitud, la
unidad en la cual se expresan, como se miden, si varian segun la ubicacion, etc.

La unidad mas usada para
medir una fuerza, como el
peso, se llama newton (N) en
honor al fisico Isaac Newton.

Las botas de los trajes que
usan los astronautas tienen
bases especiales para
aumentar su peso en lugares
con poca gravedad.




¢Qué significa
el dicho "Como agua
y aceite”?

Muchos instrumentos de
laboratorio permiten medir el
volumen de un liguido

bit.ly/labo_densidad

EL VOLUMEN

Para tener una idea del tamario real de un objeto se necesita una magnitud que indique cuanto
espacio ocupa. Esta magnitud es el volumen, y mide, justamente, el espacio que ocupa un cuerpo.
El volumen es una propiedad extensiva de la materia y es una magnitud derivada de la longitud.
La unidad de volumen del S| es el metro cubico (m®), pero en la vida diaria se suelen usar: el centime-
tro cubico (cm?) o el mililitro (mL), que tienen el mismo valor, y el litro (L). 1 L = 1.000 cm® = 1.000 mL.

LA DENSIDAD

¢Es posible unir aceite y agua? No es posible. Aunque lleguemos a emulsionarlos, es decir, lo-
grar gotas pequenisimas de uno en el otro, se separaran al dejarlos reposar el tiempo suficiente: el
agua se depositara en la parte inferior del recipiente y el aceite, arriba de esta. Esto ocurre, entre
otras razones, porque el aceite es menos denso que el agua.

Para entender de qué se trata la densidad, se puede medir la masa de un litro de aceite y la
de un litro de agua usando una balanza. Al hacerlo, comprobaremos que la masa del aceite es
menor que la masa del agua. Esto significa que, teniendo el mismo volumen de ambos liquidos,
hay menor cantidad de materia en el aceite que en el agua. Esta propiedad de los materiales, que
relaciona la masa con el volumen, es la magnitud que llamamos densidad.

La densidad de un cuerpo es, entonces, la relacion entre la cantidad de materia que posee (masa)
y el espacio que ocupa (volumen). Imagina que tenés dos esferas de 10 centimetros de diametro,
una de acero y otra de corcho. Podras suponer que la esfera de acero pesara mucho mas que la de
corcho, aungue ambas ocupen el mismo espacio, es decir, tengan el mismo volumen. Decimos,
entonces, que el acero es mucho mas denso que el corcho, porque para cierto volumen de acero,
la masa (y el peso) es mayor que para el mismo volumen de corcho. En el QR podés experimentar
con objetos de distinto peso y volumen, y un liquido al que se le puede variar la densidad.

La densidad es una propiedad intensiva de la materia que permite diferenciar un material de otro.
Para calcular la densidad de un cuerpo debemos conocer su masa y su volumen, y usar la formula:

Masa

Densidad = ———
ensida Volumen

En el S, la densidad se mide en kilogramo por metro cubico (kg/m3), aunque también se usa
frecuentemente la unidad gramo por centimetro cubico (g/cm?).

El hielo tiene menor
densidad que el agua
liquida. Por esa razon,

flota sobre ella. El agua

es el unico material que

se expande (ocupa mas
volumen) al solidificarse, es
por eso que su densidad
se reduce: igual masa en
mayor volumen.

4, Subraya una palabra en esta pagina cuyo significado sea “espacio que ocupa un objeto”.
5. Rele¢ el texto de la densidad y escribi dos ideas que creas importantes sobre ella y una que no
hayas entendido. Conta en clase tus ideas y pedi que alguien te explique o que no entendiste.
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COMPARAMOS DENSIDADES

La densidad es una propiedad cuantificable, es decir, puede ser
medida de manera indirecta a traves de la masa y el volumen de un
material. ;Como calcularian la densidad de un liquido? ;Qué ins-
trumentos de medicion utilizarian para medirla?

Con pocos materiales podremos obtener la densidad de dife-
rentes sustancias y compararlas entre si. ;Cual creen que es mas
denso. el detergente, el aceite o el agua? Guarden sus respuestas.
Al finalizar las mediciones, las retomaran.

Materiales - - #3%
100 cm? de agua destilada. ® Una probeta de, al menos, 100 cm® o un
100 cm?® de aceite de cocina. vaso medidor con una capacidad similar.
100 cm?® de detergente. ® Un embudo.
Una balanza de cocina. ® Papely lapiz o lapicera.

. Cologuen la probeta vacia sobre la balanza y anoten su masa en una hoja. Tengan en cuen-
ta que la balanza detecta el peso de los cuerpos pero calcula y muestra el valor de su masa.

. Con ayuda de un embudo, cologuen 100 cm?® de agua destilada en la probeta.

. Ubiquen la probeta con agua destilada en la balanza y, al resultado que muestra la balanza,
restenle la masa de la probeta. Anoten en la tabla de esta pagina la masa del agua.

. Retiren el agua de la probeta, coloquen en ella 100 cm?® de aceite de cocina y llévenla a la
balanza. Resten la masa de la probeta sin liquido y registren la masa del aceite en la tabla.

. Retiren el aceite de la probeta y ldvenla con cuidado.

. Cologuen 100 cm?® de detergente en la probeta, pésenlo y escriban su masa en la tabla.
Con ayuda de una calculadora, calculen la densidad de cada material.

Agua destilada

Aceite de cocina

Detergente

Analisis y conclusiones

. ¢Por qué es importante medir la masa de la probeta antes de hacer las
mediciones de los liquidos?

B. ;/Qué resultados obtuvieron? ;Coincide con lo que anticiparon?

C. Los materiales utilizados son inmiscibles (no se mezclan). Si se coloca-
ran los tres en un recipiente, ;en qué posicion quedaria cada uno? ;Se
puede relacionar su posicion con su densidad? tablas, graficos, etc. Esto permite describir lo que

. ¢Les parece que cambiaran las densidades si se toman otros volumenes? ocurre en determinados fendmenos. Es importante

En ciencia es importante registrar los datos
observados, lo cual se puede hacer en apuntes,

tener en cuenta que suelen cometerse errores al

(Porque? : - . L
) o ) medir, por lo que es util repretir las mediciones
. Repitan la medicion de uno de los materiales, pero esta vez tomando para que los resultados sean mas precisos.

como volumen 50 cm?®. ;Qué ha ocurrido con su densidad? ;Por qué?




El diamante es el material
mas duro conocido y se usa
para cortar otros materiales.

Los mangos de las ollas suelen
ser de materiales aislantes
térmicos como la baquelita
(un plastico resistente al calor)
o lamadera.

6. (En esta pagina hay

titulos o subtitulos?
Si hay subtitulos,
indica bajo qué titulo
se encuentran.

En esta pagina se
utiliza la palabra
‘contactos’. Buscala.
;Con qué sentido o
significado se la usa?
Pensa otros usos para
esta palabra en un
contexto diferente.

LA FLOTABILIDAD

La capacidad que tiene un material de “sostenerse” en la superficie de un liquido se denomina
flotabilidad y es otra propiedad intensiva de los materiales. Un cuerpo también puede flotar en
un gas, como ocurre con un globo inflado con gas helio que permanece suspendido en el aire.
La flotabilidad esta directamente relacionada con la densidad de ambos materiales (el cuerpo
que flota y el medio en que lo hace). El material menos denso flota en el mas denso, siempre
que este ultimo sea un liquido o un gas.

LA DUREZA

Una de las propiedades fisicas mas consideradas a la hora de elegir un material para fabricar
un objeto es la dureza. Por ejemplo, un escultor elegira para tallar una roca que no sea demasiado
dura, como el marmol, en comparacion de otra mucho mas dura, como el granito. Sin embargo,
preferiremos el granito para los escalones de una escalera de un lugar muy transitado. La dureza
es una propiedad que indica la resistencia que tiene un material a ser rayado. Un material blando es
aquel que posee poca dureza, como el yeso.

LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Los materiales permiten que la corriente eléctrica circule a traves de ellos con mayor o menor
facilidad. Los buenos conductores eléctricos, como los metales, casi no presentan obstaculos al
paso de una corriente eléctrica, y los malos conductores o aislantes eléctricos, como por ejem-
plo los plasticos, los ceramicos o la madera, dificultan ese paso. Por eso, el interior de los cables
y los contactos de los artefactos electricos se fabrican con metales, generalmente con cobre o
bronce, mientras que sus recubrimientos o sus carcasas se hacen con plasticos. De esta forma se
evita que la electricidad pueda tomar contacto con las personas y afectar su salud.

LA CONDUCTIVIDAD TE-RMICA

De manera similar a como ocurre con la electricidad, algunos materiales conducen bien el
calor y otros, no. Los primeros se denominan buenos conductores del calor o buenos conduc-
tores térmicos y son ejemplos los metales, como el cobre, la plata, el oro vy el hierro. Los que
no transmiten bien el calor son malos conductores del calor o aislantes térmicos, y entre ellos
pueden mencionarse los ceramicos, los plasticos, la lana y el aire.

Se puede colocar una capa de material aislante entre las En algunos lugares grandes se usan sistemas de refrigeracion o
paredes exterior e interior de las viviendas para lograr el calefaccion centralizados que requieren una red de tuberias para
aislamiento térmico. De esta forma, se conserva mejor la el paso del agua o el aire. Para que esto funcione optimamente,
calefaccion o la refrigeracion en el interior. Lo entenderas las tuberias estan cubiertas de materiales aislantes para que el

mejor al leer sobre el intercambio térmico, en el capitulo 5. agua o el aire mantenga lo mejor posible su temperatura.
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LA CLASIFICACION DE. LOS MATERIALES SEGUN SU ORIGEN

;De donde proceden los materiales que forman los objetos? Todos los materiales que estudiaste

se pueden dividir en dos grandes grupos segun su origen: los naturales y los artificiales.

Los materiales naturales son los que se obtienen directamente de la naturaleza. Es el caso, por
ejemplo, de la arena, la seda y el granito. A su vez, estos materiales se pueden clasificar en:

~
Materiales de origen animal Materiales de origen vegetal Materiales de origen mineral
La lana, la seda y el cuero son algunos Muchos de los materiales que Tienen este origen los materiales
ejemplos de estos materiales que se utilizamos habitualmente, como la metalicos, como el hierro, el cobre, la
usan en todo el mundo. Se obtienen a madera, el algodon, el corcho, el plata y el oro; y los no metalicos, como
partir de diferentes animales, como la caucho o el lino se obtienen a partir la cal, elmarmol, el granito, la arena o la
oveja, el gusano de seda y la vaca. de diferentes plantas. arcilla. Se extraen de las rocas.

J N\ J

Los materiales artificiales son aquellos fabricados por el ser humano, es decir, que no existen en
la naturaleza. Algunos se obtienen mezclando materiales naturales, como en el caso del vidrio o de
las aleaciones de metales (por ejemplo, el acero es una mezcla de hierro y carbono). Otros materia-
les artificiales se producen por metodos quimicos complejos y mezclan sustancias que no existen
en la naturaleza; estos son los materiales sintéticos, como los plasticos.

Vs

El vidrio se obtiene al mezclar arena,
que contiene silice, con carbonato de
sodio y piedra caliza o cal a muy altas
temperaturas.

N\

Vs

N
Las aleaciones se obtienen al mezclar

dos o0 mas metales fundidos, o un
metal y carbono. El acero y el bronce
son algunos ejemplos.

Los plasticos se obtienen en su
mayoria a partir de derivados del
petroleo, mediante procesos con calor
y presion. Muchas de las fibras textiles
son materiales plasticos, como el
nailon, el poliéster o el neopreno.

1. Enesta pagina se clasifican los materiales segun su origen. ¢Viste otras clasificaciones antes

en el capitulo? ;Donde? ;Como definirias con tus palabras qué es una clasificacion?

2.5 quisieras aprender mas sobre este tema, ;qué harias? ;Como podrias tener mas seguridad
de que la informacion que encuentres sea confiable?




LA CLASIFICACION DE. LOS MATERIALES
SE.GUN SUS PROPIEDADES

La cantidad y variedad de materiales es tan inmensa que es necesario clasificarlos de alguna ma-
nera que nos ayude a elegir los adecuados para la fabricacion de algun producto. Lo mejor es agru-
parlos de acuerdo con sus propiedades. Teniendo en cuenta esto, se pueden distinguir tres grandes

familias de materiales: ceramicos, metales y plasticos.

También hay otras familias de materiales, como los materiales pétreos de origen mineral (marmol,
granito, etc.), y los biomateriales, que forman el cuerpo de los seres vivos (proteinas, azucares, etc.).

Algunos metales pueden ser atraidos por

imanes gracias a sus propiedades magneticas.

LOS CERAMICOS

Son materiales de gran dureza, pero fragiles: se quiebran ante golpes fuertes.
Soportan altas temperaturas sin deformarse ni perder sus propiedades.

Son buenos aislantes del calor y la electricidad. Dentro de esta familia,

hay materiales con diferentes propiedades organolepticas: el vidrio es
transparente; la porcelana, translucida; y la loza, opaca.

Los materiales que se utilizan en la construccion de las casas,
como ladrillos, cemento y azulejos, son materiales ceramicos.

LOS PLASTICOS

Principalmente se obtienen a partir del petroleo y sus derivados. Son
maleables, livianos y resistentes a la corrosion. Son aislantes térmicos y
eléctricos. En muchos casos, han reemplazado a los ceramicos y a los
metales. Para generar un menor impacto ambiental, se ha logrado comenzar
a fabricarlos a partir de otros materiales, como la celulosa, e incluso
biomateriales producidos con hongos o reciclados a partir de otros plasticos.

El polietileno es un material plastico utilizado en bolsas de residuos, juguetes y envases.

|

Tienen en comun que poseen un brillo particular, sobre todo al ser pulidos,

son duros a temperatura ambiente (excepto el mercurio, que es liquido) y
maleables a altas temperaturas, es decir que se los puede deformar o moldear
al ejercerles presion, sin llegar a romperlos. También tienen mucha resistencia
a los golpes y las tracciones. Los metales, ademas, son buenos conductores

del calor y de la electricidad. Se emplean en la fabricacion de diversos objetos
que se espera que sean resistentes y perduren, como herramientas, utensilios
de cocina, autopartes, cadenas y joyas. Ademas, hay metales, como el hierro, el
acero, el niguel y el cobalto, que poseen propiedades magneéticas; otros, como
el aluminio, el oro y el cobre, no las tienen.
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RECONOCER CARACTERISTICAS COMUNES DE CONTENIDOS VIRALES FALSOS

De iman€s y vacunds

Durante la pandemia de COVID-19, especialmente en 2021, luego
de que comenzaran a distribuirse y administrarse las vacunas contra
este coronavirus, las redes sociales se vieron inundadas de posteos con
contenido heterogéneo y.. desopilante. Una informacion que tomo
protagonismo fue “la prueba de la cuchara’, que sefialaba que, tras la
vacunacion, diversos objetos metalicos, como cucharas, tijeras o mo-
nedas, quedaban pegados al cuerpo en el sitio donde habia sido aplica-
da la vacuna, como supuesta prueba de que las vacunas dejaban a las
personas ‘'magnetizadas”.

En tiempos de retos o challenges, muchos se sumaron al “desafio del
Iman” y compartieron sus fotos con objetos “‘pegados” en el brazo, volvien-
do viral este contenido. A mucha gente le provoco miedo y desconfianza
hacia las vacunas. ;Como podemos identificar si un contenido viral es falso?

SINFORMADOS

Es frecuente que algunos contenidos se repliquen rapidamente sin
ser chequeados y se vuelvan virales en las redes sociales o a traves de
mensajes. ;Como podemos reconocerlos?

« sHay algo del caso presentado que "no te convenza™

« IDENTIFICA en €l lo que pueda ser contrastable o chequeable. ;Como
lo pondrias a prueba?

« COMPARTI tus respuestas con el resto de la clase. ;Notan coincidencias?

ATRAIDOS
POR LA DUDA

Circula gran cantidad i Las vacunas no contienen
de informacion falsa, |y materiales magneéticos,
argumentos que 0 no tantos como para
parecen logicos, pero atraer imanes o metales.
no lo son, imagenes VACUNADOS ;Como hacer para no

o . CONTRA LA ) .
creadas con inteligencia . d d |
intelig i DESNFORMACION quedar pegados” a la

DETECTOR
DE. MENTIRAS

artificial, entre muchos otros casos de desinformacion?
DESINFORMACION (dicho asi porque hacen » Seguilos QR para informarte sobre el tema.
lo contrario a informar). Algunas de sus » Analiza posteos virales y busca las sefales
caracteristicas son: indicadas antes: algun dato verdadero y un
Suelen contener algun dato verdadero texto 0 imagen que provogque una emocion.
para generar credibilidad. ‘

Pueden incluir textos o imagenes que

provocan emociones fuertes que

Nos incitan a actuar, por ejemplo, a

compartirlas de manera impulsiva.




a—

1. Volvé a leer las actividades de la pagina 8.

a) (En qué otros temas colocarias una tilde ahora?

b) Aprendiste mas cosas acerca del tema que ha-
bias marcado con la tilde?

c) Lo que sabias de ese tema, ;pudiste confirmarlo?
¢ Tuviste que cambiar o corregir lo que crefas?

2. Indica si las siguientes afirmaciones son correctas (C)

o incorrectas (). Si son incorrectas, subraya el error.

a) La materia es todo aquello que se puede ver y
tocar. O

b) La madera, el vidrio y el acero son algunos ejem-
plos de materiales. @)

c) La masa, el volumen y la densidad son propieda-
des intensivas de la materia. O

3. Completa el siguiente cuadro.

¢Tiene forma
propia?

;Tiene
volumen fijo?

;Puede fluir?

¢Puede
comprimirse?

4. Para cada caso, indica el cambio de estado que corres-

ponde y describi qué ocurre, indicando si se debe a un

incremento o a una disminucion de la temperatura.

a) Se prepara una gelatina y se la deja en la heladera
por varias horas.

b) Un helado se derrite en un dia de verano.

c) Se calienta agua en una olla hasta hacerla hervir.

d) Durante el invierno, se forma escarcha sobre los
vidrios de las ventanas.

5. Clasifica las siguientes propiedades de los materiales

en propiedades intensivas (PI) o propiedades extensi-
vas (PE). Si lo necesitas, volvé a leer la pagina 11.

a) Una bolsa con arena de 10 kg.

b) Elaroma a café recién preparado.

c) Elcobre es buen conductor de la electricidad. )
d) Una botella contiene 2 L de gaseosa. (@)

Y Y /
Y

)

. Sabiendo que la masa de 500 cm? de aceite de girasol

es de 450 g, indica cual es su densidad.
O a) 09 g/em®

O b) 1,11 g/cm®

O ¢) 50 g/cm?

O d) 450 g/cm?

Observa las siguientes imagenes y clasifica los materia-

les que forman a los objetos. Menciona las propieda-

des que justifican la eleccion de esos materiales para

fabricarlos. Luego, respondé:

a) ;Se podrian haber usado otros materiales para fabri-
car esos objetos? Si la respuesta es si, jcuales?

b) Elegi uno de los objetos, ;qué otras cosas podrian
hacerse con el material que se uso para fabricarlo?
Menciona al menos dos.

ELIJ0 COMO RESOLVER
. Imagina que te dedicas a la fabricacion de materiales

para la construccion. ;Como publicitarias un producto
haciendo énfasis en, al menos, dos de sus propiedades?
Podes resolverlo de una de estas maneras:

» Armar un afiche publicitario.

» Hacer un meme que resalte las virtudes del producto.
» Grabar una publicidad en forma de video.

PIENSO CON OTROS
9. en parejas O grupos, elaboren una respuesta en comun

a la siguiente pregunta y justifiqguenla: ;qué materiales
de origen natural utilizarian para construir un objeto que
pueda flotar en el agua, que no conduzca la electricidad
y tenga menos dureza que la madera?
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DiSENAMOS UNA CAMPANA AUDIOVISUAL PARA
ProvecTo TP B REUTILIZACIGN DE MATERIALES PLASTICOS

EN cRupos, busguen informacion sobre el impacto ambiental del plastico,
que usaran en la campana. Aprovechen el codigo QR . ;Qué materiales
plasticos suelen descartarse? ;Qué darios le pueden causar al ambiente?
2. Observen y anoten los objetos de plastico que se suelen descartar en sus
PENSALO casas y en la escuela y que pueden llegar a tener una segunda vida Util.

3. ENTRE T0DOS, conversen: ;como pueden ser reutilizados los materiales
de la lista confeccionada? ;Queé beneficios pueden reconocer en a
reutilizacion de materiales plasticos?

bit.ly/historia_plasticos

4. ENGRUPCS, antes de disefiar la campafa, escriban qué informacion les gustaria
plasmar en su video: ;como (o organizaran? Para ustedes, ;cuales son los datos
mas importantes que se deben dar a conocer? ;Como filmaran el video?

(Qué aplicacion o herramienta digital les gustaria utilizar?

5. iLuz, camara, accion! Filmen el video y editenlo para que tenga una duracion
maxima de 2 minutos. ;Se animan a mostrar en el video escenas actuadas en las
que reutilicen material plastico?

REALIZALO

6. Compartan sus producciones con sus compaferos y compafneras.

7. Hagan una ronda de intercambios para poder tomar notas de cuestiones que
pueden mejorar en los videos.

8. Realicen las mejoras que consideren pertinentes a sus videos.
Suban los videos a una carpeta compartida publica o a una plataforma para que
puedan compartirlos con el resto de la escuela.

10.5si 1o desean, pueden hacer carteles con el enlace o con un codigo QR de sus videos
y colocarlos en los lugares mas transitados de la escuela.

Luego de tu recorrido por este capitulo,
te invitamos a repensar su contenido o un
tema concreto y sintetizarlo en un meme.
Podés completar el que te proponemos aqui
O crear uno propio. jTe damos un ejemplo!

CUANDO LE CONTAS

A UN ADULTO QUE LA MATERIA
ESTA FORMADA POR MILLONES
DE PEQUENAS PARTICULAS
QUE NO PODEMOS VER.

. O\.'......
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TE PROPONEMOS UN RECORRIDO PARA ENCONTRARTE
CON LAS CIENCIAS NATURALES EN..

Para arrancar, una aproximacion a lo que ya sabes, lo que te gusta o te interesa en

Un programa de comprension de textos, QLo MASJ que va a acomparniarte a lo largo
de cada capitulo.

Relatos sorprendentes sobre como se construyeron algunos conocimientos

cientificos en En LA HISTORIA §

Propuestas para que real

Paginas con estrategias para pensar criticamente y estar bien D=sINFORMADOS

Momentos para trabajar la educacion ambiental en EYRSIt e

: &
Actividades finales para un completo 4| TJERTHITLE, con un guiado paso a

paso, y con una * para conjugar tus habilidades y tu creatividad.

ilces experiencias y aprendas a pensar clentificamente

GunrNTO MAAS COMPRENDO
LAS CIENCIRS NRTYRRALES,

iMAS ME GUSTRAN!

iSeguinos en nuestras redes! ISBN 978-950-46-7431-3

9 SantillanaArgentina H“ “ H ‘ ‘“ ‘ ‘
7 3

santillanafargentina
8950467431
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