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El ser humano se ha interesado desde siempre en comprender qué es la luz,
como se originay cdmo es su comportamiento. Las estrellas, especialmente el Sal,
fueron las primeras fuentes de luz que lo intrigaron, y muchisimo después, en el
siglo XIX, cred la primera fuente de luz artificial. En la actualidad, el conocimiento
acerca de la naturaleza y origen de la luz ha permitido desarrollar innovadoras
tecnologias que mejoran nuestro diario vivir.

James
Maxwell

Heinrich
Hertz

(Siglo V-IV a.C.)

La primera teoria que se
conoce es la del griego
Leucipo, quien conside-
raba que todo cuerpo
desprendia una imagen
gue era captada por los
ojos e interpretada por
el alma. Posteriormente,
Euclides introdujo la idea
de que la luz era un rayo
emitido por el ojo y que
se propagaba en linea
recta hasta alcanzar el
objeto.

(Siglo XI)

El médico arabe Alhazen
determiné que la luz
procedia del Sol y que los
ojos eran receptores, no
emisores. En ausencia de
la luz, los objetos que no
tenian luz propia no po-
dian reflejar nada vy, por lo
tanto, no se podian ver.

(1671)

Isaac Newton separa la
luz blanca en un espectro
de colores al hacerla
pasar por un prisma. Con-
sideré que la luz estaba
compuesta por pequefas
particulas denominadas
corpusculos. Los corpus-
culos se mueven en linea
rectay a gran velocidad.
A partir de esta interpre-
tacion, Newton formulo la
teoria corpuscular de la
propagacion de la luz.

(1678)

El fisico holandés Chris-
tian Huygens explica los
fenomenos de reflexion
y refraccion de la luz
definiendo la luz como
una onda.

(Comienzos del siglo
XIX)

La teoria ondulatoria

de la luz toma fuerza. El
experimento de interfe-
rencia de Thomas Young
y los trabajos de Agustin
Fresnel sobre la difrac-
cién permiten consolidar
la teoria.
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Louis
de Broglie
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(1873)

James Maxwell presenta
su teoria del electromag-
netismo. Afirma que la luz
es una onda electromag-
nética de alta frecuencia
y que viaja a una veloci-
dad constante.

(Fines del siglo XIX)

Heinrich Hertz verifica
experimentalmente la
existencia de las ondas
electromagnéticas cons-
truyendo un instrumento
gue genera ondas de
radio. Descubre el efecto
fotoeléctrico al cbservar
gue las superficies meta-
licas desprenden cargas
eléctricas al ser expues-
tas a la radiacion UV.

(Principios del siglo XX)

Albert Einstein, basando-
se en la teoria cuantica
de Max Planck, explica

el efecto fotoeléctrico.
Postula que la luz puede
transmitirse en unida-
des discretas, llamadas
cuantos de luz o fotones.
Por lo anterior, recibe el
Premio Nobel de Fisica
(1921).

(1924)

Louis de Broglie, basan-
dose en los trabajos de
Einstein y Planck, plantea
la naturaleza dual de la
luz, es decir, que la luz
muestra propiedades
tanto de las ondas como
de las particulas.

(Segunda mitad del
siglo XX)

Las investigaciones de
De Broglie, Einstein y
otros cientificos, como
Erwin Schrodinger,
Werner Heisenberg, Paul
Dirac y Max Born, dieron
origen a la mecanica
cuantica, que explica el
comportamiento micros-
copico de la materia.
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Caracteristicas de la luz

1 Naturaleza de la luz

2 Propagacion y
velocidad de la luz

3 Laluz y los cuerpos

Nuestro sentido de la visién recibe incontables estimulos gue provienen
de diversos objetos. La luz que incide sobre los cuerpos nos permite percibir
el movimiento, la intensidad e incluso el color de estos.

El estudio de la luz, realizado desde tiempos remotos, ha permitido ade-
lantos significativos en la tecnologia, el arte, las ciencias, en fin, el desarrollo
de una forma de vida diferente para el ser humano.

Entonces, dqué es la luz?, dcudl es su naturaleza?, écomo interactua
con los ohjetos?, ¢cémo la percibimos? En este capitulo, trataremos de
dar respuesta a esas preguntas, estudiaremaos la luz y examinaremos su
naturaleza y su comportamiento, asi como algunas de sus propiedades y
caracteristicas.

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 15.913

B)) :Qué conoces sobre la naturaleza de la luz? ;Y sobre su velocidad?

B)) Has pensado alguna vez que la luz sufre cambios al impactar en un
objeto?

B)) .Has pensado que la luz tiene caracteristicas de onda y de particula?

m ;Existen diferentes fuentes de iluminacién? ;Puedes mencionar

alguna?
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Naturaleza de la luz

Como se ve en la linea de tiempo gue esta en la pagina de apertura de
la unidad, desde hace mucho los seres humanos se han preguntado acer-
ca de la naturaleza de la luz, y la busqueda de una respuesta ha llevado al
desarrollo de varias ideas y teorias. En el siglo XVII, Newton planted que la
luz esta formada por particulas muy pequefas, llamadas corpusculos. La
teoria corpuscular se usé y acepto durante los siglos XVII y XVIII. Poste-
riormente, en el siglo XIX, la ocbservacion de la interferencia y la difraccion
de la luz respaldd |la teoria ondulatoria de Huygens: la luz es una onda que
se propaga en un medio llamado éter.

Sin embargo, fue recién en el siglo XX cuando se acepté la dualidad
onda-particula de la luz, es decir, que se puede comportar como onda y
como particula. Esta teoria se mantiene hasta el dia de hoy. Los fendmenaos
relacionados con la propagacion de la luz son explicados mediante la teoria
ondulataria, mientras que aquellos relacionados con la interaccién de la luz
con la materia (como el efecto fotoeléctrico) se comprenden a partir de la

teoria corpuscular.

Fuentes luminosas

El Sol, una vela encendida, las ldmparas eléctricas son ejemplos de cuer-
pos que producen y emiten luz. A todos ellos se los denomina cuerpos lumi-
nosos y constituyen las fuentes primarias de luz.

Como la gran mayoria de los objetos no son cuerpos luminosos, deben
ser iluminados para poder ser vistos. A estos cuerpos que reciben luz se los
denomina cuerpos iluminados F1. Son las fuentes secundarias de luz. Lo
gue ocurre es que reflejan la luz que reciben de alguna fuente luminosa. Ese
reflejo llega a nuestros ojos y podemos verlos.

Los cuerpos iluminados pueden volverse luminosos en determinadas cir-
cunstancias. Por ejemplo, un metal al «rojo» o una brasa de carban.

Luz emitida por la
fuente luminosa.

Luz reflejada por el
cuerpo iluminado.

« Difraccidn: comportamiento
en el cual muchos rayos de luz
llegan al borde de un objeto, se
doblan en torno a él y cambian su
direccian.

F1 Vemos los objetos ya sea porque emiten luz, como la lampara, o porque reflejan la luz emitida por otros, como el jarran.
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La importancia de la luz en la vida

Pocas veces pensamos en lo fundamental que es la luz para realizar mu-
chas de nuestras actividades diarias. Sin embargo, la energia luminica activa
y detiene procesaos, iniciando ciclos que han permitido el desarrollo de la
vida tal y como la conocemas. Sin la luz que la Tierra recibe del Sol, el planeta
seria una roca inerte girando en el silencio de un espacio oscuro. A continua-
cion, veremos algunos ejemplos de como interviene la luz en los procesos
biolégicos:

., i .
-

Fotosintesis. Las plantas, las algas y algunos microorganismos poseen la capacidad
de transformar la energia luminica en energia quimica. Estos seres vivos tienen pig-
mentos que pueden captar la luz solar. El més conocido es la clorofila.

Heliotropismo. Se produce cuando las hojas y las flores de algunas plantas, como el
girasol, siguen el movimiento del Sol.

Sintesis de vitamina D. En los seres humanos, esta vitamina se sintetiza al exponer
la piel a la luz del Sol. También se encuentra en el aceite de higado de pescado y en

las yemas de huevo.

Ritmo circadiano. Ritmo biolégico de cambios fisicos y fisioldgicos que rige a los
seres humanos, los animales y las plantas en un periodo de aproximadamente 24
horas. El ciclo luz-oscuridad es el mayor sincronizador del ritmo circadiano. No solo
el suefio, también la digestian, la concentracidn, la memoria y otras funciones estan
influenciadas directa o indirectamente por la presencia o la ausencia de luz.

TIPOS DE FUENTES LUMINOSAS

Segun el origen

Es natural cuando la luz proviene de las estrellas, de los relampa-
gos o de la lava al rojo de un volcdn. La bioluminiscencia es la pro-
piedad de los animales que producen luz: las luciérnagas y algunos
peces de las profundidades marinas tienen érganos que generan su
propia luz. Son fuentes artificiales las lamparas incandescentes, los
tubos fluorescentes y, mas recientes, las lamparas de bajo consumo y
los diodos de emisién luminosa (led).

Segun la distancia entre la fuente luminosa y el observador

Cuando la fuente de luz es suficientemente pequena o se encuen-
tra muy alejada, todos los rayos de luz parecen salir de un tnico pun-
to. En este caso, las fuentes se denominan puntuales. Las estrellas,
dada la gran distancia a que se encuentran de nosotros, son el tipico
ejemplo de fuentes puntuales de luz. Cuando puede verse que los
rayos de luz salen de diferentes puntos de la fuente, estas reciben el
nombre de extensas. El Sol es considerado una fuente extensa, debi-
do a su proximidad.

Segun la forma de generacion de luz

Incandescencia, cuando la luz proviene de un cuerpo que se ha
calentado. Si un cuerpo es excitado y emite luz a temperatura am-
biente o mds baja, decimos que la luz se produjo por luminiscencia.
A su vez, dentro de esta, podemos distinguir la fluorescencia, que
es la que producen los tubos fluorescentes y las luces de nedn, y la
fosforescencia, que es la que emiten ciertas pinturas que se utilizan
en juguetes o relojes.
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Propagacion y velocidad de la luz

Cuando caminas por una vereda, no puedes saber si viene alguien por una
calle perpendicular antes de llegar a la esquina. Esto se debe a que la luz que
refleja la persona o el objeto que esta a la vuelta de la esquina no llega hasta
nuestros ojos, porque la luz viaja en linea recta.

En un medio homogéneo (cuya densidad es la misma en todas partes) y
transparente, la luz se desplaza en linea recta de acuerdo con la primera ley
de la optica geométrica. Para estudiar el comportamiento de la luz de ma-
nera simple, utilizamos rayas de luz o lineas que parten de la fuente lumino-
sa orientadas en la direccién y el sentido de la propagacion de la luz F2. Los
rayos de luz no tienen existencia fisica, son elementos de representacion.
Por ejemplo, podemaos representar la energia luminosa proveniente del Sol o
de una lamparita irradidandose en todas las direcciones.

T ——
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Cuando varios haces luminosos son emitidos si-
multaneamente por fuentes diferentes, cada uno de
ellos se comporta como si los otros no existiesen,
0 sea, pueden cruzarse sin que uno altere la propa-
gacion del otro. A este fendmeno se lo conoce como
principio de independencia de los rayos lumino-
so0s. Este comportamiento puede verificarse en los
shows musicales: cuando los haces de luz de los re-
flectores se cruzan en la iluminacién del escenario,
un haz de luz no desvia la direccion de propagacion
del otro F3. De la misma forma, un ambiente puede
estar iluminado por dos ldmparas sin que una desvie
los rayos de luz emitidos por la otra.

Otro ejemplo cotidiano nos muestra que la trayec-
toria de un rayo de luz es reversible, no se modifica
cuando se invierte el sentido de propagacion. Este fe-
némeno se conoce como principio de reversibilidad
de los rayos luminosos.

Por ejemplo, si por el espejo retrovisor de un automavil un conductor pue-
de ver a una persona que esté sentada en el asiento de atras, por el mismo
espejo ese pasajero también puede ver al conductor.

. Ley: expresion matematica que

describe las relaciones entre
fenomenos observables.

« Optica geomeétrica: el area de
la fisica que estudia la luz se
llama 6ptica. Por eso, el analisis
de los fendmenos luminosos
centrado en representaciones
geométricas se denomina optica
geometrica.

F2 Representacion de la
trayectoria rectilinea de
la luz (flechas rojas).

F3 La luz de cada

reflector actua en forma
independiente, sin desviar la
direccién de propagacién de
las otras luces.




H O Conexién web
Video sobre la velocidad de la luz.
goo.gl/ZChDki

F4 La galaxia Via Lactea, en la
gue se encuentra el sistema
solar, tiene un didmetro de
100.000a-I.

F5 La estrella Proxima
Centauri es la méas cercana al
Sol. Se encuentra a 4,22 a-l.
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Velocidad de la luz

La luz pareceria ser instantanea. Por ejemplo, si encendemas la luz, la habi-
tacion queda automéaticamente iluminada; si apuntamos una linterna encendi-
da hacia un espejo, vemos automaticamente su luz. Asi pensaban los antiguos
griegos: el tiempo empleado por la luz en desplazarse desde la fuente hasta el
observador es tan corto que su velocidad puede considerarse infinita.

No obstante, hoy sabemos gue el fendmeno luminoso no es instantaneo. Lo
gue sucede es que su velocidad es tan grande que en las cortas distancias de
la vida cotidiana los tiempos gue emplea la luz para viajar son absolutamente
inapreciables. Sin embargo, son apreciables en grandes distancias: por ejem-
plo, la luz del Sol tarda un poco mas de 8 minutos en llegar hasta nosotros. O
sea, cuando vemos el Sol, no lo estamos viendo como es en ese momento, sino
como era 8 minutos antes.

En el vacio del espacio, la luz recorre unos 300.000 km en un segundo.

EL ANO LUZ (A-L)

Para salvar los inconvenientes en los célculos de distancias astronémicas, deriva-
dos de las enormes distancias que existen entre los cuerpos celestes en el espacio,
se establecié una unidad de medida, el afio luz.

A pesar de su nombre, el afo luz (a-l) es una unidad de longitud utilizada en la
medicién de distancias astronémicas F4 F5. Se define como la distancia que recorre
la luz en el vacio en un afio terrestre.

Si la velocidad de la luz en el vacio es de 3¢105km/s, y un ano expresado en se-
gundos equivale a 3,16 ¢107 s, resulta que:

afio luz (a-1) =3-10°km/s-3,16-10s
afio luz (a-) = 9,5-10%km

ESA/Hubble

) Subraya la conclusién correcta.

Una estrella emite radiacién luminosa que recorre una distancia de

1.000a-1 hasta llegar a la Tierra y ser captada por un telescopio. Podemos

decir, entonces, que:

a. la estrella se encuentra a 1.000km de la Tierra;

b. de aqui a 1.000 afos la radiacién luminosa de la estrella no serd mas
observada en la Tierra;

c. la radiacién luminosa recibida hoy en la Tierra fue emitida por la
estrella hace 1.000 afios.
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La luz y los cuerpos

Como hemos estudiado, actualmente la comunidad cientifica acepta que
la luz se comporta como onda y como particula. Sin embargo, la idea de luz
como una onda que viaja por el espacio no es practica para el estudio de algu-
nos fendmenos luminosos. En estos casos, es mas sencillo considerarla como

rayos de luz que se propagan en linea recta.

El analisis de los fendmenos luminosos centrado en representaciones
geométricas se basa en la dptica geométrica. De este modo es mas simple

EE—
T

explicar la produccién de sombras, la reflexion, la refraccion y la formacion

de imagenes en espejos y lentes.

—
» Reflexion: fenémeno por el cual

un objeto refleja la luz que incide
sobre él.

* Refraccion: cambio de direccién

y velocidad de la luz que pasa de
un medio a otro con diferentes
propiedades fisicas.

Reflexion especular

Cuando los rayos de luz paralelos se propagan
por el aire e inciden en una superficie lisa como
la de un metal pulido o la de una manzana
lustrosa, se reflejan de tal manera que puede
observarse una imagen semejante a la fuente
luminosa o al cuerpo iluminado. A esta reflexion
se la denomina especular o regular.

Medio 2

Reflexion difusa

Si los rayos de luz inciden en forma paralela
sobre una superficie rugosa o irregular, se
reflejan en cualquier direccién. Es decir, la luz
se difunde. Decimos entonces que la reflexion
es irregular o difusa porgue nos permite ver el
objeto, pero impide ver la imagen reflejada de la
fuente luminosa.

Medio 1 S
Medio 2

Refraccion regular

Cuando los rayos de luz se propagan en

un medio homogéneo y luego pasan a otro
medio también homogéneo, decimos que se
refractan en forma regular. Los rayos cambian
la direccion pero permanecen paralelos. Por
ejemplo, cuando la luz se propaga en el aire e
incide en la superficie del agua de una piscina,
propagandose por esta, una persona que estéa
en el fondo de la piscina puede ver el Sol.

A

Refraccion difusa

Si el segundo medio que tienen que atravesar
los rayos de luz es rugoso o irregular, se
produce una refraccion difusa. Los rayos desvian
su trayectoria y ademas se propagan en
diferentes direcciones.

Medio 2

Absorcion

Cuando los rayos luminosaos inciden en la
superficie de un cuerpo y no se reflejan ni se
propagan por él, decimos que se produce la
absorcion de |a luz.

Medio 2

25



@ Conexion web Materiales transparentes, traslucidos y opacos

El material mas oscuro . \
: De acuerdo al comportamiento de los cuerpos frente a la luz, los materia-
construido por el ser

humano. goo.gl/oWpsGH les se clasifican en transparentes, traslucidos y opacos.

Los materiales transparentes F6
permiten el pasaje de practicamente la
totalidad de la luz de manera regular.
A través de ellos los objetos pueden
visualizarse en forma nitida. Algunos
ejemplos son el vidrio comun, el aire y
el agua.

A\
N\

Los materiales traslucidos F7
permiten el pasaje de la luz de manera
irregular. Por lo tanto, los objetos

gue hay detras de ellos se visualizan
con poca nitidez. Algunos materiales
traslicidos son el papel mantecay el
vidrio esmerilado.

Los materiales opacos F8 no permiten
el pasaje de la luz. Los objetos
ubicados detras de ellos no se
pueden ver. La madera o una pared de
hormigon son ejemplos de materiales
opacos.

:

El comportamiento de los materiales segun su espesor

Para analizar el comportamiento de un material frente a la incidencia de
la luz es importante considerar su espesor, ya gue, por ejemplo, un cuerpo
de agua de mucha profundidad se vuelve un medio opaco, y un metal como el
oro, que comunmente se considera opaco, puede volverse transparente si se
presenta como una ldmina muy delgada.

FB Los materiales transparentes permiten  F7 A través de los materiales traslucidos, F8 Los materiales opacos no permiten ver
’ ver los objetos nitidamente. los objetos se ven con escasa nitidez. el objeto que esté detras de ellos.

26
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Formacion de sombras

En un medio homogéneo, la luz se propaga en linea recta. La sombra total
gue produce un ohjeto opaco al paso de luz se llama umbra; en ella no pene-
tran los rayos de luz F9. La zona que recibe solo una parte de los rayos de luz
es la penumbra.

Al analizar las sombras, podemos verificar que algunas tienen contornos
bien definidos y otras no. Las primeras se producen cuando iluminamaos un
objeto opaco ubicado delante de una pared con una fuente luminosa pun-
tual F10. Como ya dijimos, se obtienen dos zonas bien identificadas: una os-
cura —la umbra—y otra totalmente iluminada. La linea que delimita las dos
zonas esté determinada por los rayos luminosos que parten de la fuente y
rozan al objeto opaco.

Veamos ahora la formacion de umbra y penumbra. Esto ocurre cuando la
fuente luminosa es extensa. En F11 se pueden observar una fuente de luz
extensa iluminando un objeto opaco y detras de este, una pared. En |la pared
se forman tres zonas: la primera, totalmente oscura, es la umbra; la segunda,
una zona parcialmente iluminada, es la penumbra, y la tercera, una region
totalmente iluminada.

F9 Los objetos opacos, al ser
iluminados, proyectan una
region oscura detréas de ellos
gue coincide con la silueta
del objeto. En la imagen,

los rayos anaranjados son
algunos de los que bordean
la flor y dibujan el contorno
de su sombra. Los celestes
rebotan en la flor —no llegan
a la pared—y los amarillos
iluminan la pared.

Siilel ’ — Penumbra
F —— Pared f
Fuente % |
puntual opaco Fuente Objeto
extensa opaco
—— Pared
F10 Una fuente pequefia o puntual de luz produce una sombra F11 Una fuente no puntual o de mayor tamario produce una

nitida proporcional a la forma del objeto. sombra con zonas de umbra y penumbra.

] Un estudiante ilumina una pelota de fitbol con una linterna y observa
que la sombra formada en la pared opuesta estd envuelta en una zona
de penumbra. ;Cudl de las siguientes conclusiones es la correcta?

a. La pelota es perfectamente esférica.

b. Los rayos de luz no tienen una trayectoria rectilinea.

c. Existen maultiples reflejos de los rayos de luz en las paredes de la
habitacién.

d. La fuente de luz no es puntual.

e. La velocidad de la luz es constante.
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) Los eclipses

También |la formacion de eclipses se debe
a la propagacion rectilinea de la luz. Sila Luna
se encuentra entre la Tierray el Sol, proyecta
su sombra y se producen los eclipses sola-
res. Cuando la Tierra se interpone entre la

. Lunay el Sol, se produce un eclipse lunar.

, Conexion web -

Para futuros eclipses solares, cansulta:

<http:/feclipse.gsfc.nasa.gov/JSEX/JSEX-SA.htmb.

Para futuros eclipses lunares, consulta:-

<http://ec|ipse.gsfc.nasg.gDv/JLEX/JLEX-SA.ht[T_nJ>.. ;

Sol

Eclipse de Sol

s

Zona de la

- Tierra donde
* se proyecta el
eclipse de Sol

Cono de sombra . -
y de penumbra o
sombra atenuada

Penumbra

Cono
de sombra
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sombras y penumbras, utilizando un banco ¢ptico

iU FA ) Propagacion de la luz en linea recta

Ponemos a prueba
algunas propiedades de la luz

LABORATORIO

Comprobacian de algunas propiedades de la luz, como su propagacion rectilinea y la formacion de

Materiales
® un foco luminoso
® una lupa
® una tabla de madera de 100cm =20 cm, con una cinta métrica pegada en un lateral
©® cuatro soportes de madera con ranura
® tres cuadrados de cartén negro de 10cmx10cm con una ranura central
@ un cuadrado de carton blanco como pantalla opaca de 10cmx=10cm
Procedimiento pantalla opaca
1. Ubiquen el foco luminoso de manera que el haz de luz
partadel0delaescala. o NN g 0TS
2. Coloquen la lupa a 5cm del foco luminoso para cbtener
luz de rayos paralelos.
3. Coloquen los cuadrados de cartédn con ranura en sus —
respectivos soportes y sitlenlos en el banco optico, de for-
ma que cada uno esté separado unos 10 cm del siguiente. Dejen el
ultimo soporte libre.
4. Pongan la pantalla opaca en su soporte y ubiguenla a 10 cm del ultimo cuadrado
con ranura.
8. Conecten el foco luminoso y alineen las ranuras de modo que el rayo llegue hasta la pantalla.
6. Desplacen uno de los cuadrados de forma que ya no esté en linea con los demas.

a. ¢Sigue llegando luz a la pantalla?

b. ¢Esto depende de que han desplazado el primer diafragma, el segundo o el tercero?

Experiencia E} Formacion de sombras y penumbras

Materiales

(O]
®
®

una linterna o una lampara
un ohjeto opaco

una cartulina blanca para usar como pantalla

Procedimiento

Ubica la linterna y la cartulina separadas por una distancia de 2m. Pon el objeto opaco cerca de la
cartulinay observa la sombra que produce. Luego, aleja lentamente el objeto de la pantallay observa
qgué ocurre. ¢Cémo son los bordes de la sombra que se produce en cada caso? ¢Cémo explicas lo que

observaste? ’
29
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4. Hagan un arificio con un alfiler en el centro de
Construye una i
,
camara oscura
La camara oscura es un dispositivo que puede

ser utilizado para comprobar el principio de propa-
gacion rectilinea de la luz. Originalmente, era una
habitacién cuya Unica fuente de luz era un minus-
culo arificio en una de las paredes. La luz que pene-

traba en ella por el orificio proyectaba una imagen

invertida en la pared opuesta. Con el transcursode 5, Pinten de negro el interior de la cajay el interior
los siglos, evoluciondy se convirtid en una pequefia de la tapa. Dejen secar.

caja, precursora de la cdmara fotografica.

Materiales
¥ una caja de zapatos
¥ cinta aisladora negra
¥ pintura acrilica negra
¥ papel de aluminio
papel de calco o papel manteca

un alfiler

L

L]

6. Cubran el hueco que hicieron en el paso 1 con el
papel de calco o papel manteca.

Procedimiento

1. Hagan un hueco en una de las caras de la caja,
con un margen de 2cm por lado.

7. Cierrentotalmente la caja asegurandose de que
2. Enlacara opuesta, hagan un hueco de 2cm por no entre luz por ningun lado.

2cm justo en el centro.

8. Oscurezcan el ambiente y cologuen algun ohje-
to iluminado frente al orificio. Veran la imagen
invertida reflejada en el papel de calco.

3. Cortenunalamina de papel de aluminio un poco
mayor que la aberturay péguenla por dentro de
la caja con la cinta aisladora negra.
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Proyector de
eclipses solares

Los eclipses solares son un gran espectaculo.
Sin embargo, pueden poner enriesgo la vista del ob-
servador gue intente mirar de forma directa el Sal.
Aqgui te proponemos una posibilidad para apreciar
un eclipse directamente sin comprometer la vista.

Materiales

¥ dos cajas de zapatos con sus tapas

uy

cartulina negra

uy

papel vegetal o papel de calco (un rectangulo
del tamafio de la cara mas pequefa de las
cajas de zapatos)

uy

un rectangulo de 6 cm x6 cm, aprox., de papel
aluminio

L}

cola vinilica, pegamento y cinta adhesiva o
cinta de papel necesarios

uy

un alfiler

L

pedazos de cartén necesarios

Procedimiento

1. Cada caja recibird un numero: caja 1 y caja 2.
Y las partes de las cajas: cara A, cara B, caras
laterales, piso y tapa.

caras laterales

XI,B

2. Recorten un cuadrado de aproximadamente
3cm x 3cmenel centrode la caraAde lacajal.

caras laterales

cara A

Cajal

Caja2

3. Para poder ver sin que los moleste la luz, hagan
un recorte en la cara By en la tapa de la caja 2.

Conexion web
Instituto Argentino de Radioastronomia.
http://www.iar.unlp.edu.ar/divulgacion/activ-02.htm

%)

4. Unanambas cajas, calando rectangulos grandes
enlacaraBdelacajalyenlacaraAdelacaja
2. Para dar firmeza, unan las paredes laterales y
el piso de las cajas pegando pedazos de cartén
con pegamento y cinta.

5. En el centro de un rectdngulo de carton de
aproximadamente 6 cmx10cm hagan un agujero
pequefio. Luego, peguen papel aluminio sobre
el cartén y realicen un orificio muy pequefio en
el centro con el alfiler. Peguen este rectangulo
sobre el cuadrado que hicieron en el paso 2.

6. Para hacer la pantalla donde se proyectara el
Sol, fabriquen un marco al rectangulo de papel
vegetal con tiras de cartulina negrade 1,5cm de
ancho. Se pegaran en los bordes a ambos lado, y
tendran pliegues, porque tiene que entrar en la
caja. Debe ser mavil porque la posicién dentro
de la caja debe determinarse probando.

7. Transformen las cajas en una camara oscura.
Para ello, quiten la pantalla y forren el interior
de las cajas y las tapas con cartulina negra. La
pantalla se fija cuando el proyector esté termi-
nadoy se haya probado varias veces la distancia
de foco.

8. Tapen las cajas iy listo!
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Cuando miramos un objeto, ¢la luz sale de los ojos o
entra en ellos? ;Qué diferencia hay entre un objeto
luminoso y un objeto iluminado? ;jAmbos emiten luz?

Relaciona cada cientifico con el postulado correspon-
diente.

. Alhazen

. Isaac Newton
Christian Huygens
. James Maxwell

a0 oW

Existe un medio llamado éter por el que se pro-
paga la luz como una onda.

denominadas corpusculos.

La luz es un pequeno espectro de ondas electro-

I:I La luz estd compuesta por pequenas particulas
I:I magnéticas.

I:I La luz proviene del Sol, y los ojos son recepto-
res, no emisores.

;Qué caracteristicas de la luz pone de manifiesto la
explicacién de Albert Einstein?

a. Su cardcter corpuscular.

b. Su caracter ondulatorio.

c. Su dualidad onda-particula.

d. Su caracter electromagnético.

Maria y Walter estdn en un sector de la plaza ilumina-
do por un unico farol. Indica en cudl de las siguientes
opciones estan correctamente representados los haces
de luz que permiten que Maria sea vista por Walter.

En algunas playas, de noche, se da un deslumbrante
fenémeno cuando unos microorganismos marinos,
llamados popularmente noctilucas, hacen su apariciéon
en la costa y comienzan a emitir luz de un color azul
verdoso. Esto ocurre a partir de la reaccién quimica
entre el oxigeno y una proteina llamada luciferina.

a. ;Cémo clasificarias esta fuente luminosa?

b. ;Cémo se denomina ese fenémeno de produccién

biolégica de luz?

E Una estrella descubierta por un telescopio espacial esta

situada a 20.000 a-1 de la Tierra.

a. ;Cudntos anos demora la luz de esa estrella en
llegar a la Tierra?

b. ;A cuantos kildmetros se encuentra esa estrella
de nuestro planeta?

El conductor de un vehiculo mira por el espejo retro-

visor interno y ve al pasajero del asiento trasero. Si el
pasajero mira por el mismo espejo vera al conductor.
¢Cual principio de la éptica geométrica utilizas para
explicar este fenémeno? Realiza un esquema explica-
tivo.

n Un rayo de luz emitido por la fuente F, ilumina el punto

A dela pared (esquema A). Si se apaga la fuente F, y se
enciende la fuente F,, el rayo de luz emitido ilumina el
punto B de la misma pared (esquema B).

Fl F|
-8 ® -8

@ b LA
FZ FZ

a. ¢Seran iluminados los puntos A y B si se encien-
den simultdneamente F, y F,?

b. ;En qué principio de la 6ptica geométrica te ba-
saste para llegar a tu conclusién?

n En la superficie de la ruta, cuando uno conduce de

noche y el pavimento esta seco, la luz de los vehiculos
que se aproximan se dispersa en diferentes direcciones
y el pavimento es muy visible. ;Qué tipo de reflexién
se produce en ese caso?

m Siun haz de rayos luminosos paralelos incide sobre una

superficie opaca y sin pulir como la que se muestra en
la imagen, ;podemos afirmar que no habra reflexién?
Justifica la respuesta.
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m Clasifica en un cuadro los siguientes materiales segin

la luz que dejan pasar:

e agua limpia

e cartulina negra

e vaso de vidrio

e lupa

¢ hoja de papel de calcar
¢ plancha de acero

¢Cudl de los siguientes esquemas representa mejor la
propagacién de la luz en un medio traslicido?

a. > /
- ’
| \

b. o
] [
] —
/

C \%

d.

] -
s L e
S
//
e.
/
/
/
/

En un dia despejado, al mediodia, la sombra proyectada
por una esfera de 1cm de didmetro que se encuentra
a 10 cm del piso es bien nitida. Sin embargo, si la es-
fera se encuentra a 200 cm del piso su sombra es poco
nitida. ;Cudl es la principal causa de este efecto?

La sombra de un objeto proyectada en la pared de una
sala iluminada por una unica fuente de luz presenta
una regiéon de penumbra. Esta observaciéon permite
concluir que la fuente de luz:

a. tiene dimensiones mayores que las del objeto;
b. tiene dimensiones menores que las del objeto;
c. no es eléctrica;

d. no es puntual;

e. no es monocromatica.

Una fuente luminosa proyecta luz sobre las paredes de

una sala. Una columna intercepta parte de esa luz. La

penumbra que se observa es debida a:

a. la fuente luminosa no es puntual;

b. la luz no se propaga estrictamente en linea recta;

c. la ocurrencia de fenémenos de interferencia de la
luz al rozar la columna;

d. la incapacidad del ojo para diferenciar la linea
divisoria entre luz y sombra.

El orificio de una cdmara oscura mira al cielo en una
noche estrellada. La pared opuesta al orificio estd hecha
de papel vegetal traslicido. Un observador que esta
detras de la camara, si mirase directamente al cielo,
veria la Cruz del Sur de acuerdo con el esquema 1.
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¢De acuerdo con qué esquema ve la Cruz del Sur un
observador que se encuentra detrds de la caAmara?

Analicen el siguiente esquema y respondan.

a. ;Qué tipo de eclipse presencia un observador
ubicado en la regién iluminada de la Tierra?

b. ;Qué tipo de eclipse presencia un observador
ubicado en el cono de sombra?

c. ;Qué tipo de eclipse presencia un observador
ubicado en la zona de penumbra?

Un eclipse lunar puede ser esquematizado con tres

cuerpos alineados: una fuente de luz, un obstéaculo y

una pared. Dibuja este esquema en tu carpeta y res-

ponde las preguntas.

a. ;Cudles son los tres cuerpos del sistema solar
involucrados en este tipo de eclipse?

b. A qué cuerpos celestes representan la fuente de
luz, el obstaculo y la pared?
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